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1. Inledning

Systemet Brandrisk skog och mark ar frimst avsett for kommunal
raddningstjanst och lansstyrelser i deras bedomning av brandbeteenden och
brandrisk infor beslut om insatser, eldningsforbud och som underlag for
information om brandrisker i vegetation. Men dven andra anvandare som
behover information om brandrisk i vegetation i syfte att hindra eller begransa
att brander sker kan f3 tillgang till applikationen. Brandrisk skog och mark
finns som en webbapplikation dar man kan aterfinna brandriskprognoser,
historiska data over brandrisker, nederbord, temperatur, luftfuktighet och
vind, risk for grasbrand, markvattenhalt, vidderprognoser, blixtregistreringar,
askriskprognoser. Brandrisk skog och mark ger anvandaren majligheten att
gbra en sammantagen bedomning av brandrisken dar flera faktorer ingér for
att pa sa sitt fa en nyanserad och mer verklighetstrogen bild av brandrisken i
den egna regionen.

Denna faktadel beskriver kort de olika modellerna for berdkning av brandrisk.



2. SMHI:s metod att ta fram
information om brandrisken

Meteorologiska indata till berdkningsmodellerna (HBV och FWI) som anvands
i Brandrisk skog och mark fas ur berakningar med hjilp av en statistisk metod
kallad MESAN, mesoskalig analys. MESAN ar ett operationellt system for
kartlaggning av olika viderparametrar pa denna skala. For att kartlagga Sverige
delas landet upp i ett rutnit med rutor pa 11x11 km. I varje ruta riknas ett
varde fram for de olika viderparametrarna. Metoden gor det majligt att
kombinera olika typer av viderinformation pa ett optimalt sitt och den
utnyttjar meteorologiska modellberdkningar, observationer fran SMHIs och
Viagverkets vaderstationsnit, viderinformation fréan satellitbilder och
vaderradar.

2.1 De olika modellerna for brandrisk-
prognoser

2.1.1 FWI-modellen - spridningsrisk och brandbeteende

Brandriskviarden produceras en gang per dygn och ar i drift aret runt men
systemet behover aterstartas 1 gang per ar enligt modellens
berakningsforutsattningar och det gors oftast under januari. Den kanadensiska
FWI-modellen for brandriskbedomning ingar i ett storre modellsystem for
bedomning av brandrisk och brandbeteende kallat Canadian Forest Fire
Danger Rating System (CFFDRS). Delmodellen fér brandriskbedomning ar The
Canadian Forest Fire Weather Index System (CFFWIS) med det ingédende
huvudindexet kallat Fire Weather Index (FWI).
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Brandriskbedomningen i FWI-modellen bygger pa berikning av tre
grundvirden for fukthalter i olika skikt. Indata till berdkningen ar temperatur,
relativ luftfuktighet och vindhastighet kl 14.00 svensk sommartid och kl 13
svensk normaltid, samt dygnsnederbord kl 20.00-20.00 svensk sommartid och
kl 19.00-19.00 svensk normaltid.

Viardet pa brandrisken enligt FWI-modellen riknas fram med utgdngspunkt ur
foljande varden.

«  FFMC (Fine Fuel Moisture Code) representerar fuktigheten for blad
och gras. Den maximala vattenmagasineringen i detta skikt 4r mindre
an 1 mm. Ett 1agt virde pad FFMC anger hog fuktighet medan ett hogt
varde anger torka. FFMC-vardena befinner sig pa en skala mellan o-
101. Antidndligheten for skiktet intraffar normalt vid varden 6ver 75.
Virden 6ver 90 innebér normalt extremt ldtt antéandlighet.

«  DMC (Duff Moisture Code) representerar fuktigheten i ett nagot
djupare skikt, t ex mossa och det ytliga markskiktet. Magasineringen i
detta skikt motsvarar ca 15 mm vatten. Ett 1agt varde p4 DMC anger
hog fuktighet medan ett hogt varde anger torka. DMC-vardena befinner
sig pa en skala mellan 0-150 men har ingen absolut 6vre grans. DMC
blir sillan 6ver 100 i Sverige, men om det gor det sd ar det forst efter en
langre tids torka.



« DC (Drought Code) visar fukthalten i tjocka kompakta humuslager (ca
100 mm vatten). Skalan for DC gar fran 0-1200 men har ingen absolut
ovre grans. Ett 1agt viarde visar hog fuktighet och ett hogt virde visar
torka. DC-vardet blir séllan 6ver 600 i Sverige.

Péfyllnad och uttorkning av de olika skikten sker enligt olika empiriska
samband som tagits fram i Kanada under manga ars studier av fuktighet i olika
markskikt. Uttorkningsgraden for de olika skikten ar i modellen exponentiellt
avtagande med tiden.

Brandriskvardet (FWI) berdknas ur de tre grundvirdena med hjélp av tva
mellanindex kallade ISI och BUI.

« ISI (Initial Spread Index) berdknas ur FFMC och forstiarks av
vindhastigheten. ISI kan ses som ett matt pa brandernas
spridningshastighet. Skalan for ISI stracker sig mellan 0-50, dir ett 1agt
varde anger 1ag spridningshastighet och ett hogt viarde anger hog
spridningshastighet. Varden 6ver 30 dar mycket ovanliga for svenska
forhallanden.

«  BUI (Buildup Index) berdknas som ett viktat medelvirde av DMC och
DC och kan ses som ett allmént fuktighetsmatt for de ndgot djupare
markskikten. Ett 1agt varde pd BUI anger hog fuktighet medan ett hogt
varde anger torka. BUI-vardena befinner sig pa en skala mellan 0-150
men har ingen teoretisk 6vre grians. Viarden 6ver 130 dr ovanliga i
Sverige.

Alla dessa variabler finns valbara i systemet Brandrisk skog och mark.
Parametrarna kan presenteras bade pa karta och som varden for 6nskad ruta i
Sverige.

Det slutliga brandriskvirdet (FWT) berdknas ur en kombination av ISIT och BUI.
I Sverige har FWI oversatts till ett brandriskindex i sex klasser med stigande
varde for 6kande brandrisk och som anvinds for kommunikation med
allménhet och media enligt f6ljande:

Brandriskindex FWI
1 Mycket liten brandrisk <1

2 Liten brandrisk 2-6

3 Normal brandrisk 7-16
4 Stor brandrisk 17-21
5 Mycket stor brandrisk 22-27

5E Extremt stor brandrisk 28-




2.1.2 HBV-modellen - antandningsrisk och markfuktighet

Beriakningar gors en gang per dygn. HBV-modellen ar en hydrologisk
avrinningsmodell som utvecklats vid SMHI. Modellen &r grunden till den
hydrologiska prognos- och varningstjansten och har anvéants operationellt i
over 20 ar. Berdkningar gors av markvattenhalter bade i ett ytligt och ett
djupare markskikt, som sedan vigs samman till ett varde. Den maximala
magasineringen i det 6vre markskiktet dr 20-25 mm beroende pa laget i landet.
Det undre markskiktet kan maximalt magasinera 180-225 mm vatten.

Fuktigheten i markskikten bestims av nederbord, snosmaltning, avdunstning
och avrinning till djupare markskikt. Hur stor andel av en viss regnméngd som
kan héllas kvar i markskikten ar beroende av den aktuella markfuktigheten.
Om marken ir torr kan stor del av regnméngden magasineras i marken, men
om marken redan ar blot fors en stor del av regnet vidare till avrinning.
Avdunstningen beror pa potentiell avdunstning och markfuktighet. Den
flerskiktade HBV-modellen beskriver vaxtlighetens vattentillgang och
vatteninnehall pa ett mer nyanserat satt an tidigare modell, vilket ger en béttre
beskrivning av de fuktighetsforhéallanden som har storst betydelse for
antandningsrisken i skogsmark. Som indata till modellen anvands dygnsviarden
for nederbord och lufttemperatur.

Aktuell markfuktighet anges i procent av den maximala vattenmagasineringen i
respektive markskikt, dvs sjunkande viarden anger 6kad uttorkning och darmed
okande brandrisk. Ett sammanfattande markfuktighetsvirde som ger ett matt
pa andtandningsrisken beriknas av fuktighetsunderskotten i de bada
markskikten. For att ta hansyn till fukt pa vegetation gors en korrektion av
detta medelvirde under regniga dagar. Andtandningsrisken Gversatts sedan
enligt foljande.

Antindningsrisk HBV
1 Mycket blott >74

2 Blott 60-73
3 Mattligt blott 44-59
4 Torrt 34-43
5 Mycket torrt 20-33
5E Extremt torrt <28

2.1.3 Egenskaper i HBV- respektive FWI-modellen

HBV-modellens skogbrandrisk ar en markfuktighetsmodell som baseras pa
nederbord och lufttemperatur som indata. Modellen ger en bild av de
uttorkningsforhéllanden som har stor betydelse for framfor allt
antindningsrisken i skogsmark. FWI-modellen ddremot utnyttjar dven
luftfuktighet och vindhastighet som indata och ger darmed ett virde, vilket
aven inkluderar spridningsrisken och brandbeteendet vid skogsbrand.



2.1.4 Grdsbrandrisk

Grasbrandsprognosen ar i drift aret runt men modellen startas om enligt
modellens berakningsforutsittningar. Grasbrandsasongen inleds nir snoticket
forsvinner och det doda fjolarsgraset ater trader fram. Risken for grasbrand
finns fram till dess att nytt gras vuxit upp och tagit 6verhand. I modellen
anviands temperaturokning over tid (vilken berdknas i en sirskild formel) for
att rakna ut nar tillrackligt mycket nytt gront gras vuxit upp for att
grasbrandsdsongen ska betraktas som slut. Pa senare ar har det varit snofria
vintrar pa flera hall i landet vilket kan paverka modellen. Kunskapsuppbyggnad
behovs for att fa battre insikt i hur griset paverkas av att det inte legat sn6 pa
graset.

Griasbrandkartorna visar grasbrandriskens utbredning geografiskt, d.v.s. dar
snoticket forsvunnit och nytt grias dnnu inte tagit 6verhanden. Forutom att
hénsyn tas till forekomsten av brannbart gras varderar den dven risken for att
grasbrand skall kunna uppsta. I bedomningen invags framforallt
fuktighetsforhallanden i grasbadden och i luften.

Grasbrandsriskkartorna redovisar risken for grasbrand i tva nivaer:
liten/maéttlig grasbrandsfara och stor grasbrandsfara. Bada dessa nivaer viger
ocksa in om grasbrandssidsongen ir i sitt slutskede. Vidare redovisas var i
landet som marken ar snétéackt respektive var nytt gris véaxt upp och
grasbrandsasongen darfor ar slut.
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3. Kontakter

3.1 Driftstorningar eller felanmalningar

Om brandrisksystemet "Brandrisk skog och mark” inte gér att né eller har
nedsatt funktionalitet anmals detta till SMHI:s kundtjinst, telefon 011-495 82
00, 6ppen vardagar kl 08.00-16.00. Ovrig tid kontakta

driftkontrollen @smbhi.se

3.2 Information om brandrisker och
synpunkter pa applikationen

Synpunkter pa applikationens utformning och funktionalitet hanteras av MSB.
Leif Sandahl, telefon 010-240 53 12, e-post: leif.sandahl@msb.se
Anna Jansson, telefon 010-240 50 83, e-post: anna.jansson@msb.se

Det gér aven bra att fylla i formuldret som finns pa lanken nedan:
https://www.msb.se/sv/Forebyggande/Naturolyckor/Skogsbrand--
vegetationsbrand /Brandriskprognoser/Synpunkter/

3.3 Konsultation av jourhavande meteorolog

For konsultation angdende viderdata kan anvindare med
inloggningsrattigheter kontakta jourhavande meteorolog vid SMHI. Tjansten
bor dock anvandas restriktivt och endast da sarskilda behov av konsultation
foreligger, t.ex. vid pagaende brander.

Telefon jourhavande meteorolog: 011-17 01 04
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