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Forord

Vi har inom loppet av nigra ar upplevt flera omfattande skogsbrinder i Sverige.
Klimatforindringar, med torrare férhallanden, medfor att sannolikheten for
stora och svarslickta skogsbrinder kommer att 6ka med tiden.

Dirfér finns det ett behov av att 6ka kunskaperna kring bekimpning av
skogsbrand for att vi ska sta bittre rustade infér kommande skogsbrandssisonger.
Den forindrade riskbilden kommer ocksa att 6ka behovet av metoder som ér
anpassade for de nya férhallandena.

Denna vigledning har sitt fokus pa bekdmpningen av skogsbranden, bade pa
marken och fran luften.

Milgrupp for vigledningen ar frimst kommunal riddningstjanst och da fram-
for allt personal som aktivt deltar vid brandbekdmpningen ute 1 skog och mark.

Se denna vigledning som ett levande dokument som kommer att uppdateras
efterhand.

Cecilia Loostrém
Avdelningschef
Myndigheten f6r samhallsskydd och beredskap
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1. Inledning

1.1 Vagledningens syfte

Myndigheten f6r samhillsskydd och beredskap (MSB) har tillsammans med ett
antal kommunala riddningstjdnster tagit fram denna vigledning for att

e stirka kunskaperna om de praktiska atgirder och 6verviganden
man behéver gora vid en skogsbrandinsats

e stirka kunskaperna kring anvindande av flygande resurser i syfte
att optimera anvindningen av resurserna

e stirka kunskaperna om brandbeteende vid framfor allt
extrema férhallanden

e stirka kunskaperna om riskreducerande atgiarder

¢ tillhandahailla erfarenhets- och kunskapséverforing fran tidigare
intriffade skogsbrinder.

Omriden som inte berdrts i denna version kommer att inkluderas i kommande
versioner. Vigledningen dr alltsd inte ett heltickande dokument vad giller slick-
ning av skogsbrand.

Kapitel 16 1 denna vigledning (taktik vid slickning av skogsbrand) har en
sammanfattande roll och avser att visa pa en réd trad f6r de olika komponen-
terna i1 vagledningen.

Stabs- och ledningsmetodik vid skogsbrinder berérs inte i denna vigledning,

1.2 Befintligt kunskapsmaterial

Befintligt kunskapsmaterial om slickning av skogbrand finns framfér allt pa
tva stillen:

* MSB:s webbaserade fortbildning om skogsbrand pa fortbildning.msb.se
¢ liroboken Skogsbrandslickning (SRV, 2003).

Framfor allt liroboken Skogsbrandslickning har ett antal r pa nacken och ar i

behov av revidering, tilligg etc. Omriden som behandlas i denna vigledning
ir dirfor tinkt att ersitta motsvarande material i liroboken. Ovrigt material i
liroboken sisom grundliggande brandbeteende, vider etc. giller tills vidare.
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1.3 Tillagg ftill 3:e utgavan 2022

I denna utgava har foljande avsnitt eller omraden tillkommit:

* Upptickt av skogsbrinder
* Brandriskprognoser

* Obemannade luftfartyg

Revideringar och tilligg har gjorts inom foljande avsnitt eller omraden:

* Brandvirvlar och flygbrinder
¢ Slickmedelstillsatser
* MSB:s forstirkningsresurser
* Begiran om luftburet st6d
¢ Kustbevakningsflyget
* Internationella resurser
* Helikopteranvindning
* Attleda en enstaka helikopter
 Vattenbombande flygplan
* Ledning av flera helikoptrar och flygplan
¢ SiTaC
¢ Miljchinsyn
* Avlysning av allmin farled
I 3:e utgavan har dven en del mindre redaktionella dndringar utforts.
Till den 3:e utgavan har Andreas Sundberg och Anders Montan frin Kust-

bevakningen, Johan Wahlstrém frin Sjofartsverket samt Stefan Haggo, Leif
Sandahl och Stefan Andersson fran MSB bidragit med material.
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2. Brandriskprognoser

Den webbaserade tjinsten Brandrisk skog och mark (www.smhi.se/brandrisk)
ar ett beslutsstod som kan anvindas f6r bedémning av brandrisk och brand-
beteende. Tjinsten innehaller bland annat brandriskprognoser och historiska
brandriskdata f6r innevarande kalenderar, samt viderdata sisom temperatur,
relativ luftfuktighet, nederbord, vindhastighet och vindriktning. Tjinsten riktar
sig 1 forsta hand till kommunal riddningstjinst, linsstyrelser och skogsniring
och kan exempelvis anvindas for férebyggande brandskyddsatgirder, planering
av slickningsinsatser och for utfirdande av eldningsférbud.

Brandriskvirdena beriknas i rutor om 2,8 km x 2,8 km och ticker hela Sverige.
Dels finns 6-dygnsprognoser, dels timprognoser upp till 48 timmar framat.

Nedan foljer en genomging och tolkning av brandriskprognoserna (FWI-
modellen) samt meteorologiska data.

2.1 Brandriskvarden fran FWI-modellen

I Sverige anvinds sedan ar 2000 den kanadensiska FWI-modellen' f6r prognosetr
av skogsbrandsrisk. I figur 1 ges en schematisk illustration av de olika delindexen i
modellen. Modellen beriknar fuktkvoten 1 tre bransleskikt (indexen FFMC, DMC
och DC). Fuktkvoten BUI (viktat medelvirde av DMC och DC) anger hur stor
andel av brinslet som ar torrt nog for att vara tillgangligt f6r brand. BUI och ISI
(den relativa spridningshastigheten fér en brand) anvinds sedan for att berikna
det slutliga brandriskvirdet FWI-index som avspeglar brandintensiteten.

Vindstyrka .
Spridnings-
FFMC . hastighet
Fuktkvot ytskikt
finbrénsle > FWI
Intensitet
DMC
Fuktkvot
0-5cm . §U| .
Tillgangligt
DC bréinsle
Fuktkvot »
, o~ 0-20cm
N\
£ 0cm
f 1
1 1 10 cm
\\ 4 20 cm
Sa ="

Figur 1. En grafisk illustration av de olika index som ingar i FWI-modellen.

1. Van Wagner CE. (1987). Development and structure of the Canadian Forest Fire Weather Index
System. Forestry Technical report 35, Canadian Forestry Service, Ottawa.
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Nedan ges tolkningar och tumregler f6r FWI-modellens delindex. Notera dock att
FWI-modellen ér utvecklad efter kanadensisk vegetation, vilket kan skilja sig markant
fran brinslet i svensk skog. Nedanstaende tolkningar och tumregler ska dirmed ses
som en grov uppskattningsmetod for brinders beteende och spridningshastighet.

2.1.1 FFMC (Fine Fuel Moisture Code)

FFMC representerar fuktigheten i det Oversta skiktet (ca 1 cm) av finférdelat
brinsle pd markytan, exempelvis blad, barr och 6vre delen av mossan/f6rnan.
Maximala vattenlagringen 4r mindre 4n 1 mm vatten och detta bransleskikt
torkar dirmed snabbt.

Vid berikning av FFMC tas det hinsyn till nederbérd, relativ luftfuktighet,
vindhastighet, temperatur och féregiende virden f6r FEMC.

Skalan f6r FEMC vatierar mellan 0-101 (lagt FFMC-virde anger hég fuktighet
och ett hogt virde anger torka). Ett FEMC-virde pa 6ver 75 innebir oftast att det
ir brannbara forhallanden. Om virdet 6verstiger 90 ir det extremt ldttantindligt.

2.1.2 DMC (Duff Moisture Code)

DMC representerar fuktigheten i ett ndgot djupare skikt av brinslet pa marken
(ca 7 cm), exempelvis mosskiktet och 6vre delen av humuslagret. Vattenlagring-
en i detta skikt motsvarar upp till ca 15 mm vatten.

Vid berikning av DMC tas det hansyn till nederbérd, relativ luftfuktighet,
temperatur och foéregaende virden f6r DMC.

DMC brukar f6r svenska forhallanden variera mellan 0—150, men har ingen 6vre
grins (lagt DMC-virde anger hog fuktighet och ett hogt virde anger torka). Om
DMC overstiger 60 indikerar det att humuslagret dr uttorkat efter en lingre tids
torka. Virden 6ver 120 ér ovanliga, men férekommer i genomsnitt ett dygn per ar.

Hoga virden pa DMC innebir 6kad risk for intensiva och svarslickta brinder
samt 6kad risk for blixtantindningar vid aska.

2.1.3 DC (Drought Code)

DC representerar fuktigheten i tjocka kompakta organiska markskikt (ca 18 cm),
sasom torv-/humuslagret. Vattenlagtingen i skiktet motsvarar ca 100 mm vatten.

Vid berikning av DC tas det hinsyn till nederb6rd och temperatur samt fére-
giende virden fér DC.

Ett lagt DC-virde anger hog fuktighet och ett hogt virde anger torka (Gvre
grans saknas, men virdet ir oftast under 600 for svenska férhallanden undanta-
get senare delen av riktigt torra somrar).

Hoga virden pa DC (6ver 350 for kanadensisk skog) innebir 6kad risk for
svarslidckta glodbrinder i djupa organiska skikt, med risk for aterantindning,

Hoga virden pa DC innebir ocksa 6kad risk for blixtantindningar vid aska.
Notera att det kan vara med viss f6rdr6jning (upp till flertal dygn) om de Gvre
brinslelagren initialt dr fuktiga.

2.1.4 BUI (Buildup Index)

BUI anger hur stor andel av brinslet som ir tillrickligt torrt for att vara till-
gingligt f6r f6rbrinning. Virdet berdknas som ett viktat medelvirde av DMC
och DC, dir DMC idr mest vigande.
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Skalan f6r BUI varierar generellt mellan 0—150, men har ingen 6vre grins. Ett
hégt BUI-virde indikerar att en stor andel av brinslet kommer anvindas vid en
forbrinning, Virden 6ver 150 dr ovanligt for svenska forhallanden.

2.1.5 ISl (Initial Spread Index)

IST representerar ett relativt matt pa spridningshastigheten (f6r kanadensisk
tallskog) for en brand som sprids med vinden. Indexet beriknas frain FFMC
och vindhastigheten.

Skalan startar fran noll; ett lagt virde motsvarar lag spridningshastighet och
ett hogt virde motsvarar stor spridningshastighet (ISI-virdet motsvarande
ungefir brandspridningen i meter per minut).

ISI-virden Gver 30 dr timligen ovanliga f6r svenska férhallanden. Om ISI
6verstiger 15 innebdr det en risk for toppbrand, det vill siga att elden tar sig
upp i tridkronorna. Likasa innebir det 6kad risk for flygbrinder.

2.1.6 Fire Weather Index (FWI-varde)

FWI-virdet, som beriknas utifran IST och BUI, ér det slutgiltiga indexet och
anger brandintensiteten (uttryckt som effektutveckling per lingdenhet av flam-
fronten) for en brand som sprids med vinden. FWI-virdet aterspeglar forvintat
brandbeteende och de resurser som kan krivas for att slicka branden utifran
vaderforhallanden och brinslets uttorkning,

Notera att modellen 4r utvecklad efter kanadensisk tallskog, vilket kan skilja
sig markant fran svensk skog; olika vegetationer brinner med olika intensitet.

Skalan f6r FWI-virde borjar pa 0 och har ingen Gvre grins.

I Sverige har FWI-virdet indelats i 6 olika riskklasser, som bland annat
anvinds for kommunikation till allmidnhet och media, se tabell 1 nedan.

Tabell 1. FWI-index, FWI-varden samt tillhérande brandbeteende.

5E — Extremt stor 28— Forutsatter langvarig torka, 1&g relativ luftfuktighet

skogsbrandsrisk och en del vind. Markens ytskikt ar extremt torrt.
Antandningsrisken ar mycket stor och en brand
kommer att utvecklas explosivt. Det ar stor risk for
toppbrand, det vill séga att branden tar sig upp i
tradkronorna. Nar det ar 5E bor privatpersoner avsta
fran att elda eller grilla i skog och mark.

5 — Mycket stor 22-27 En brand kommer att utveckla sig mycket snabbt och

skogsbrandsrisk haftigt. Toppbrander, dvs. att branden tar sig upp i trad-
kronorna, kan forekomma. Nar det ar 5 bor privatpersoner
avsta fran att elda eller grilla i skog och mark.

4 — Stor 17-21 Det ar stor risk att branden sprider sig snabbt i de flesta
skogsbrandsrisk typer av skogsmark.

3 — Mattlig 12-16 Det kan finnas en pataglig risk fér brandspridning i vissa
skogsbrandsrisk typer av skogsmark, exempelvis pa hyggen.

2 — Liten 6-11 | de flesta typer av skog ar det svart for en brand att
skogsbrandsrisk sprida sig.

1 — Mycket liten <5 Liten eller obefintlig risk for brandspridning i de flesta
skogsbrandsrisk typer av skogsmark.
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2.2 Meteorologiska variabler med

betydande paverkan pa brandrisk

I Brandrisk skog och mark finns dven olika vadervariabler (prognoser och
historiska data) som har stor betydelse f6r brandrisk i skog och mark. Nedan
ges en kortfattad genomging av de viktigaste variablerna.

16 Vagledning i skogsbrandslackning

Vindhastighet och vindriktning har en mycket stor paverkan pa
brandbeteendet och spridningshastigheten. Orsaken ér frimst att vinden
béjer flammorna i riktning mot brinslet. Okad vind kan ocksi 6ka
uttorkningen av brinslet och tillféra mer syre till branden. Glédande
och brinnande material kan féras med i vinden och skapa flygbrinder.
Det ir viktigt att vara medveten om att vinden kan variera kraftigt i
tidsskalor ned mot minuter och sekunder. Vindriktningen kan ocksa
ha en stor fluktuation. Férutom medelvinden dr byvinden (den hogsta
vindhastigheten under en 2-sekundersperiod den senaste timmen)
viktig att halla koll pa i prognossystemen. Frontpassager, i synnerhet
kallfronter, kan innebiéra stora omslag i vindhastighet och vindriktning.

Relativ luftfuktighet har en stor paverkan pa brinnbarhet och
brandspridning. Exempelvis, trots en lingre tids torka kan en hog
relativ luftfuktighet gora att ytbranslet blir fuktigt och didrmed goéra
brandspridningen mattlig. Den relativa luftfuktigheten beriknas utifran
luftens temperatur och daggtemperatur vid 2 meters hojd, och anger
hur stort fuktinnehdll (vattenanga) luften har i férhallande till det
teoretiskt maximalt méjliga (100 % anger helt mittad luft som kan
uppkomma t ex vid regn eller dimma). Varm luft kan innehalla mer fukt
an kall luft. Om den relativa luftfuktigheten dr mindre dn 30 % kan man
ofta férvinta sig kritiska brandsituationer med stor brandspridning och
brandintensitet. I kombination med héga vindhastigheter kan det finnas
risk for flygbrinder.

Temperatur paverkar ett bransles fuktkvot och har dirmed en inverkan
for brandrisk. Temperatur ér dven starkt kopplad till relativ luftfuktighet
och att varm luft kan innehalla mer fukt dn kall luft (den oftast hogre
temperaturen pa eftermiddagen gor att relativa luftfuktigheten oftast ar
ligre pa eftermiddagen).

Nederbo6rd ir en parameter som har stor paverkan pé uttorkningen
av brinslet och brandrisken. Man bor vara extra uppmarksam om det
inte kommit nederbord under lingre perioder. Férutom prognoser f6r
kommande nederbérd kan det dérfor dven vara relevant att analysera
den ackumulerade nederbérden for féregaende dygn eller veckor for
att undersoka hur stora nederbérdsmingder som det har kommit

for olika tidsintervall tidigare. Notera att en storre nederbérdsmangd
under en kortare tidsperiod (t ex en hiftig regnskur) inte sinker
fuktkvoten hos mer kompakta brinslen lika mycket som motsvarande
nederbordsmingd som faller under lingre tid (t ex vid ihallande
nederbord vid en frontpassage).



¢ Solstrilning paverkar brandrisken genom uttorkning och sinkning
av brinslets fuktkvot. Solstralningen dr beroende av tid pa aret och
dygnet samt aktuell molnighet. Hur stor solstralning en yta exponeras
tor beror ocksa 1 hog grad av miljon; exempelvis torkar ofta finbrinslet
ut snabbare i 6ppna miljéer dn i skogen, vilket beror pa bade hogre
solstralning och mer vindutsatt lige i 6ppna miljéer. Observera att
delindexen i FWI-modellen inte tar hinsyn till solstralning, varfér det
rekommenderas att man haller koll pa denna variabel separat.

Ofta dr det en samverkan mellan flera meteorologiska variabler som bidrar till
stor brandrisk. Exempelvis innebir en varm luft 6ver 30 grader med lag relativ
luftfuktighet under 30 % en patagligt 6kad risk ur ett skogsbrandssldcknings-
perspektiv. En varm luft som istillet dr fuktig behover inte innebira lika stor risk.

2.3 Tolkningsexempel for brandriskdata

I figur 2 visas ett exempel pa brandriskdata (dygnsvirden) fran tjdnsten Brand-
risk skog och mark f6r perioden sondag 1 maj till och med mandag 2 maj 2022.
Detta exempel visar varférhallanden nir brandrisken kan bli stor tidigt pa
sasongen, vilket dr viktigt att hélla koll pa.

Béde séndag och mandag har liknande egenskaper vad giller uttorkningen i
finbranslet. FFMC pa dygnsbasis dr ca 90 f6r den valda punkten, dvs. man kan
forvinta sig att finbrinslet dr extremt littantdndligt bade s6ndag och mandag,
Luften dr timligen torr f6r bada dygnen med en relativ luftfuktighet pa ca 28 %
f6r sondagen och ca 37 % f6r mandagen. Det som skiljer dygnen at ér att vind-
hastigheten ér avsevirt hogre pa mandagen (en medelvind enligt dygnmodellen
pé ca 8 m/s jamfort med drygt 2 m/s for sondagen). Blasten under mandagen
g6r att spridningshastigheten ISI uppgir till drygt 18, vilket innebir risk for
toppbrinder och flygbrinder. Eftersom ISI dr sd pass hog under mandagen (pga.
hég vindhastighet i kombination med timligen lag relativ luftfuktighet), sa blir
dven FWI-virdet mycket hogt (drygt 36), dvs. ett FWI-index pa 5E (extremt stor
brandrisk). Hiftiga brandférlopp med héga spridningshastigheter i de friska och
harda vindbyarna dr att vinta och brinderna skulle kunna bli resurskrivande.

Noterbart dr att DMC och DC inte har sa héga virden (45 respektive 180),
vilket dterspeglas i att de djupare brinsleskikten dnnu inte har torkat ut sa
mycket under véren. Siledes dr det att f6rvinta nigot mer ytliga brinder.

Under mandagsdygnet bor det ocksé beaktas att en brand skulle kunna spridas
fran gris till skog da grasbrandsrisken, under paverkan av den héga vindhastig-
heten, dr stor med en spridningshastighet (Rn) om ca 18 meter per minut.
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sSondag 1 maj 2022

Figur 2 fortsétter pa nésta sida. }
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Mandag 2 maj 2022

Figur 2. Tolkningsexempel av brandriskdata (dygnsdata) fran tjansten Brandrisk skog och mark for perioden
1-2 maj 2022. Kartan visar FWI-index och i tabellerna under kartorna redovisas meteorologiska variabler
samt brandriskdata inkl. FWI-modellens underindex. Tabelldatan avser den valda gridpunkten enligt
kartnalens placering.
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3. Upptackt av
skogsbrander

3.1 Allimant

Brinder i skog och mark medfér féorutom manskligt lidande 4ven kostnader
tor samhillet samt milj6effekter — positiva saval som negativa. Ett av de allra
viktigaste verktygen for att lindra de negativa effekterna av skogsbrinder ir en
tidig upptickt av brinderna.

Konceptet med tidig detektion av branden, kombinerat med en snabb férsta-
insats medan branden ir liten, dr sedan linge val beprévat nir det giller att
bekimpa skogsbrinder. Paborjas skogsbrandslickningen vid ett senare skede
riskerar man att branden har vuxit i storlek, utvecklat en stérre brandfront och
spridit sig till vegetation med férvirrat brandférlopp. Slickningsarbetet riskerar
da att bli mycket resurskravande samt att raiddningstjansten riskerar att hamna 1
efterhand gentemot branden. Salunda ir skogsbrandsdetektion en mycket viktig
komponent inom skogsbrandsslickningsomradet.

3.2 Skogsbrandsdetektion i Sverige

Redan i slutet av 1800-talet paborjades organiserad skogsbrandsdetektion i
Sverige, 1 form av en utbyggnad av skogsbrandtorn. Under 1930-talet genom-
fors de forsta forsoken med skogsbrandflyg i Jimtland utifran erfarenheter

fran tidigare fo6rsok i Finland och Kanada. Under denna period samt under
andra virldskriget byggs dven nitverket av skogsbrandtorn ut i stor skala, till ett
rikstickande system. Efter andra virldskriget avvecklades brandfunktionen for
skogsbrandtorn séder om linjen Karlstad—Givle. Anledningen var att antalet
upptickta brinder i sodra Sverige var mycket lagt. Under 1950-talet paborjades
forsok och darefter implementering av skogsbrandflyg i och med allt mer 6kade
kostnader f6r skogsbrandtornen. I takt med utékat skogsbrandflyg avvecklades
skogsbrandstornen i motsvarande omfattning, Under 1960-talet avvecklades de
sista skogsbrandtornen i Sverige®.

For ndrvarande aterfinns huvudsakligen féljande tva detektionsmedel 1 Sverige:

* Skogsbrandbevakning med skogsbrandflyg.
* Allminhet.

2. Larsson L. (2002), Skogsbrandbevakning med flyg, PM 2002-10-22, Enheten for skadebegréansande
verksamhet, SRV, Karlstad.
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Skogsbrandbevakningen med skogsbrandflyg genomférs lings med ett antal
fordefinierade slingor férdelade runt om i landet. Det 6vergripande malet med
funktionen skogsbrandbevakning med flyg i Sverige dr att sa tidigt som mojligt
uppticka och positionsbestimma skogsbrander for att dirmed kunna minimera
brandens spridning och dirmed kostnadskrivande riddningsinsatser samt
stora egendomsforluster. MSB ansvarar for 6vergripande inriktning, finansie-
ring, uppfoljning samt slutlig utvirdering, och slutredovisning av resultatet for
verksamheten. Lansstyrelsen, som har produktionsansvaret for skogsbrands-
bevakning med flyg, beslutar inom ramarna fér MSB:s riktlinjer, i férsta hand
om bevakning med flyg ska bedrivas i linet. Darefter beslutar linsstyrelsen om
omfattningen av bevakningen, t ex vad avser flygslingornas strickning och hur
ofta bevakning ska utféras. Lansstyrelsen upprittar dven en sarskild plan for
bevakningen, f6r uppfoljning av resultatet i sitt lin samt arlig redovisning;

Begreppet allmianhet innefattar som regel all icke-organiserad detektionsverk-
samhet och kan da exempelvis omfatta turister ute i skogsomraden, birplockare,
jagare, trafikflygplan etc. Statistik bade fran Sverige’ och Kanada® visar pa att
allminheten uppticker en majoritet av skogsbrinderna, sa dven i omraden med
omfattande verksamhet med brandbevakande skogsbrandflyg. Andelen brinder
upptickta av det brandbevakande skogsbrandflyget 4r omvint proportionellt
mot befolkningstitheten® men i och med mobiltelefonin har allminheten med
stor sannolikhet kommit att spela en allt storre roll nir det giller tidig detektion
av skogsbrander dven i glesbefolkade omraden.

3.3 Yiterligare detektionsmedel

Nedan beskrivs tva exempel pa ytterligare metoder och ir ingen fullstindig lista
pa existerande detektionsmetoder. Fér en mera omfattande redogorelse av olika
detektionsmetoder, rekommenderas en férstudie kring framtida detektion av
vegetations- och skogsbrinder’.

3.3.1 Satellitdetektion

I och med utvecklandet av operativa satelliter f6r observation av jordens yta
tillhandaholls verktyg f6r kontinuerlig avskanning av jordytan. Beroende av
omloppsbana, observationsteknik och plattformsteknik kan information om
jordytan tillhandahallas inom en mycket kort tidsperiod for de flesta platserna
pa jorden. Sensorer pa satelliter kan bland annat anvindas for observationer av
jordens vegetation — ddr data rérande vegetationens fuktinnehall kan inkluderas
1 brandriskmodeller — men dven for detektion av skogsbrinder. Detektering av
skogsbrinder med hjilp av satelliter férekommer i en rad olika linder sisom
USA, Australien och Finland sedan atskilliga ér tillbaka. I Sverige har satellit-
detektion av skogsbrinder testats sedan flera ar tillbaka, men driftsatts operatio-
nellt under 2022. Nackdelarna med satellitdetektion dr framfor allt att branden
maste vara av en viss storlek eller intensitet for att mojliggdra detektion samt

3. Hertzberg A & Lundgqvist M (2022). Skogsbrandbevakande flyg — en beskrivning och vérdering av
verksamheten. Rapport 1898, MSB, Stockholm.

4. Kourtz P (1987). The need for improved forest fire detection, Forestry Chronicle, augusti 1987, Kanada.

5. Bjorck J (2021). Forstudie — framtida detection av vegetations- och skogsbrédnder. Rapport 1725, MSB,
Karlstad.
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att vissa viderleksforhallanden begrinsar dess anvindning (framforallt molnigt
vader). Vid de svenska satellitférsoken har det visat sig att de minsta detekterade
brinderna var i storleksordningen av en kontrollerad brinning pa en gard eller
en bostadsbrand®. Under 2020 och 2021 har tester och utvirdering av satellit-
detektion av brinder i realtid genomfdrs 1 Sverige av MSB i samarbete med
SMHI och 18 kommunala riddningsregioner/riddningstjanster. Vid satellit-
detektioner har deltagarna i testet erhallit notiser i form av e-post och sms.
Satellitdetektionen moijliggjordes av tva polira vidersatelliter (Suomi-NPP
och NOAA-20) utrustade med sa kallad VIIRS-instrument, dir bade infrarott
och synligt ljus anvinds for att detektera aktiva brinder. Utvirdering’ av testet
visade att drygt 60 procent av satellitdetektionerna kunde kopplas mot ridd-
ningsinsatser for brinder, varav drygt hilften av dessa var vegetationsbrinder.
25 procent av de satellitdetektioner som kunde kopplas mot vegetationsbrinder
skedde dessutom fore att larm inkom till SOS Alarm. Merparten av dessa brinder
var i glesbygdskommuner i Norrland, vilket understryker teknikens potential till
tidig upptickt i framforallt glesbygdsomraden. Ett fatal satellitdetektioner kunde
konstateras inte vara ndagra brinder (exempelvis solblink frin tak) och for en
relativt stor andel, ca 30 procent, var orsaken till detektionen okéind (en stor
del av dessa antas vara kontrollerade brinder, sisom naturvardsbrinningar eller
gris-/risbrinder pa varen). Aterkoppling fran riddningstjinsterna visade att
positioneringen av satellitdetektionen dr av relativt hog noggrannhet (maximalt
600 meter fel, oftast betydligt mindre 4n det) och att tekniken ar ett bra komple-
ment till andra detektionstekniker. En begrinsning dr dock att detektioner
enbart kan se nar satelliterna passerar 6ver Sverige (for dessa VIIRS-satelliter ar
det pé natten/tidig morgon respektive tidig eftermiddag) samt att molnighet 4r
en begrinsande faktor. Ytterligare information om satellitdetektionen och ut-
varderingen, inkl. analys av molns inverkan pa satellitdetektion, finns publicerad
i ett examensarbete vid Uppsala universitet®.

Under 2022 driftsitts satellitdetektionen och dr fran och med maj tillginglig i
tjansten Brandrisk skog och mark (www.smhi.se/brandrisk).

3.3.2 Stationara kameror

Under 1990-talet paborjades utveckling av stationdra kamerasystem f6r upp-
tickt av skogsbrinder. Systemen limpar sig vl f6r omraden dir tidig detektion
ar 6nskvird. Systemet har — férutom moijlighet till tidig detektion — férdelar
sasom kontinuerlig dvervakning av omridet och ir alltsd inte beroende av Gver-
flygningar eller passager, detektion dygnet runt samt att systemet inte ar lika
viderberoende som satellitsystem sa linge kameran och malet befinner sig
under molnbasen. Kamerasystemen utnyttjar bland annat det faktum att
brinder som uppstar i markvegetation eller i1 fuktigt brinsle ger upphov till en
brandplym av vit karaktir.

6. Bjorck J (2021). Férstudie — framtida detection av vegetations- och skogsbrdnder. Rapport 1725, MSB,
Karlstad.

7. Letalick M & Andersson S (2022). Uppféljning av satellitdetektioner av skogs- och vegetationsbrénder.
Perioden januari till och med oktober 2021. MSB1939 — april 2022.

8. Letalick M (2022). Molns inverkan pa satellitdetektion av vegetationsbrénder i Sverige. Examens-
arbete vid Institutionen for geovetenskaper vid Uppsala univeristet, ISSN 1650-6553 ; 539
urn.kb.se/resolve?urn=urn:nbn:se:uu:diva-472777.
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Nackdelarna med ett kamerasystem ér att det ér stationirt och bara ticker ett
visst, begrinsat geografiskt omrade, samt att kostnaderna riskerar att bli avse-
virda ifall storre omraden ska tickas. Det senare understryker det faktum att
systemet framfor allt limpar sig i omraden dir tidig detektion ar 6nskvirt, pa
grund av exempelvis kinsliga objekt eller hog brandpotential. Kameradetektion
térekommer 1 en rad olika linder, sisom Tyskland, Estland, Litauen, Spanien
och Portugal.

Under sommaren 2013 testade MSB kameradetektion av skogsbrinder fran
en telemast i Sunne kommun. Systemet som testades innefattade optiska
sensorer i form av kamera. Kameran kunde rotera 360° och gora ett svep pa
6 minuter under dagtid och 12 minuter under natten. Kameran kunde ticka ett
omride pa upp till 700 km?. Sjilva detektionen skedde genom att bilder frin
sensorerna analyserades for att uppticka brandrék under dagtid eller brandrok
som lyses upp av nira infraréd strilning fran branden under nattetid. Vid en
eventuell brand skickade systemet ett larm till operatér som 1 sin tur hade till
uppgift att avgéra om det inkomna larmet var en trolig brand eller ett falsk-
larm 1 form av exempelvis ett dammoln. Vid testerna framkom det att systemet
uppticker brinder i ett tidigt skede och den tillh6rande positionsangivelsen har
en hog noggrannhet. Nackdelen med systemet var framfor allt den begrinsade
geografiska tickningen, vilket far konsekvenser i och med de stora ytorna som
ska tdckas i Sverige.
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4. Skogsbranden och
dess forlopp

4.1 Skogsbrandens delar

Begreppen for skogsbrandens olika delar maste vara kinda f6r samtliga inblan-
dade vid en skogsbrand. De beh6vs som referens vid dirigering av personal,
helikoptrar etc.

FLYGBRAND

En brand utanfér den huvudsakliga branden

som kan ha uppkommit genom att glédande ‘ 4
‘ partiklar forts med vinden i brandens spridnings- ‘ 4
M‘M riktning och hamnat pa tillrackligt torrt bransle. 4

FRONT

Den framre och mest svarslackta delen av

skogsbranden. Spridningshastigheten och
effektutvecklingen ar har som storst.

AVBRAND

©® STARTPLATS FLYGEL

-7 NK De yttre delarna pa
L AR 4 bl M - - - cER ELA y99- frontens kanter.
- - W G\%a“ syoe! och Effektutvecklingen &r

]‘ om\"’ade't me har nagot mindre an
RYGG vid brandfronten.
Bakre delen av
skogsbranden ar
Iattast att slacka. ELDBAND
Spridningshastigheten Det brinnande omradet runt det avbranda omradet. Djupet pa
ar minst har. eldbandet bestams av brandens intensitet, ju hogre intensitet

desto storre djup. Typen av bransle kommer har att vara en utav
de inverkande faktorerna, en grasbrand kommer att ha mindre

I . djup pa eldbandet jamfért med en brand i tyngre bransle.

Figur 3. Skogsbrandens delar.

Brandomradets utseende kommer till stor del att bero pa den radande vindstyrkan
och vindriktningen. Vid en skogsbrand i enhetlig vegetation och topografi och
med tilltagande vind kommer brandomradet att allt mer anta formen av en ellips.
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4.2 Olika typer av skogsbrander

Det dr viktigt att kdinna till de fyra olika huvudtyperna av skogsbrinder samt
deras beteende och spridningshastigheter for att kunna bekimpa dem sa effek-
tivt som moijligt.

De viirden for spridningshastigheter som anges nedan i avsnittet ir exempel;
det finns skogsbrinder som brinner snabbare eller lingsammare. Indelningen
1 kategorier nedan ir gjord utifran de olika brinsleskikten, men nir det giller
spridningshastigheter kommer dven vider- och terringfaktorer att spela in.
I de flesta fall kommer vinden att ha en starkt inverkande effekt.

4.2.1 Torvbrand (brand i djupare markskikt)

Torvbrand dr en glédbrand som kan uppsta i syrefattig miljé under marknivan sedan
en lag eller hég 16pbrand brunnit 6ver. Branden sprids via rétter och dod vegetation.

En brand kan gi mycket djupt ner, beroende pa hur tjockt lagret av déd vege-
tation 4r. Det finns risk att torvbranden 6vergar till 16pbrand igen. En torv-
brand kan fortga under en mycket ling period och spridningen dr langsam, ofta
enbart enstaka centimetrar per timme. Torvbrinder dr endast méjliga i skogs-
marker som har torvmark eller under ett tjockt lager av torv i moar, exempelvis
1 en dldre granskog;

4.2.2 lag lépbrand

Lag I6pbrand dr den vanligast férekommande typen av skogsbrand. Huvud-
delen av alla skogsbrinder startar som lag 16pbrand, vilket innebir att det brinner
1 markvegetation, 1 d6d vegetation och i laga buskar. Exempel pa intervall f6r
spridningshastighet 4r 0—10 meter/minut. I omriden dir gris dominerar kan
spridningshastigheten vara uppemot 15-30 meter/minut.

4.2.3 Hog lopbrand

Ho6g 16pbrand 4r brand 1 markvegetationen, 1 ligre grenar och i enstaka triad-
toppar. Det som skiljer en hog 16pbrand fran en toppbrand ir att vid en hég
l6pbrand involveras enbart enstaka tridtoppar och den ir starkt beroende av
branden i markvegetationen. Exempel pa intervall f6r spridningshastighet dr
10—20 meter/minut.

4.2.4 Toppbrand
En toppbrand sprider sig bland de hégre brinsleskikten, fran tridtopp till trad-

topp. Forutsittningarna ér att det rader stark vind, att avstandet mellan tridtopp-
arna inte 4r for langt, att det finns kontinuerligt med brinsle fran marken och
upp mot tridtopparna och att miangden tillgingligt torrt brinsle i mark- och
taltskiktet (skiktet ovanfér markskiktet) dr tillrdckligt. Som regel krivs férutom
en brand med tillriackligt hég brandintensitet och djup pa eldbandet ocksa en
lag fuktkvot for tridkronan i kombination med ett kort avstand upp till de ligsta
grenarna for att astadkomma en toppbrand. Exempel pd intervall £6r spridnings-
hastighet 4r 20—50 meter/minut. En brand maste gi frin lag 16pbrand tll hog
16pbrand innan den dvergar till toppbrand.
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Toppbrinder dr den typ av brand som vi férknippar med extrema skogsbrand-
térlopp och de aterfinns bade vid de vindburna toppbrinderna och vid det
brandplymsdominerade brandférloppet. Begreppet kronbrand férekommer
dven som beteckning pa denna typ av brand.

OBS! Nar en brand sprids vidare till ett hdgre bransleskikt, exempelvis nar en
lag l6pbrand dvergar till en hdg I6pbrand, kommer branden att genomga en
accelerationsfas med tilltagande spridningshastighet och effektutveckling.

4.3 Exirema skogsbrandforlopp

Extrema skogsbrandférlopp omfattar som regel brand i de hogre brinsleskikten
och kan delas in i tva olika typer av brandférlopp:

* vindburna toppbrinder

* brandplymsdominerat brandférlopp.

Vid dessa tva typer av brandférlopp kommer dessutom fenomen sisom brand-
virvlar och flygbrinder att intriffa.

4.3.1 Vindburen toppbrand

Den vindburna toppbranden kriver framfor allt starka vindar och en kontinuitet
1 brinslet saval vertikalt som horisontellt f6r att kunna uppsta. Vid svagare vind
eller avbrott 1 brinslekontinuiteten kommer brandspridningen i horisontalled i
de hogre brinsleskikten att avstanna och endast enstaka trid omfattas. En vind-
buren toppbrand dr en skogsbrand dir flamstrdlning och konvektion antinder
de hogre brinsleskikten med hjilp av den kraftiga vinden.

Vindprofil

\/

v

v

v

\/

\/
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Figur 4. Vindburen toppbrand kan uppkomma nar vindstyrkan 6kar och brandgaser fran
brinnande trad antander angransande tradtoppar. lllustration: Per Hardestam.
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Branden har en tydlig spridningsriktning och ett brandomrade av avsmalnad,
ellipsformad karaktir. Vid denna typ av skogsbrand férekommer det ofta
brandvirvlar och flygbrinder; dock ér kastlingden pa flygbrinderna inte lika
ling som vid den brandplymsdominerade varianten.

Vanligtvis skiljer man pa tva former av vindburna toppbrinder. Den forsta for-
men dr toppbriander dir brandspridningen i de hogre brinsleskikten ar beroende
av branden i de ligre brinsleskikten, och skulle branden i de ldgre brinsleskikten
avstanna eller avta kommer dven branden 1 de hogre brinsleskikten att avstanna.
I den andra formen ir effektutvecklingen fran branden i de hégre brinsleskikten
sa hog att den ér helt oberoende av branden i de ldgre bransleskikten.

4.3.2 Brandplymsdominerat brandforlopp

Bland de mest extrema brandférlopp som kan uppsta vid en skogsbrand ér ett
brandplymsdominerat brandférlopp, dvs. ett brandférlopp dir sjilva brand-
plymen inverkar starkast. For att ett brandplymsdominerat brandforlopp ska
uppsta krivs framfor allt en hég brandbelastning, mycket lag brinslefukthalt
och instabila luftmassor. Denna typ av brandférlopp ar férknippad med svagare
vindar 4n motsvarande f6r den vindburna toppbranden — vanligtvis mindre

in 8 meter/sekund — samt en tydlig brandplym, dven kallad konvektionsplym.
Ofta rader det hogre vindhastigheter vid marknivan dn hégre upp.

Vindprofil
—>
—>

—>

— Tiltlagande
stralning

Figur 5. For att ett brandplymsdominerat brandférlopp ska uppsta krévs en stor méngd
bransle och mycket lag branslefukthalt. lllustration: Per Hardestam.
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Det brandplymsdominerade brandférloppet sprids pa tva olika sitt: dels genom
konvektion och flamstralning fran brandplymen, dels med hjilp av starka nedat-
riktade vindar, som ger upphov till brandspridning i olika riktningar. Uppkomna
vindhastigheter kan bli mycket héga och kan vilta eller knicka trid.

Det brandplymsdominerade brandférloppet brinner med en hogre effekt-
utveckling men har en ligre spridningshastighet jaimfort med den vindburna
toppbranden. Men de valdsamma sammanbrinningar som kan uppsta vid
det brandplymsdominerade brandférloppet ger dnda upphov till hogre sprid-
ningshastigheter dn vid den vindburna toppbranden. Brandspridningen vid ett
brandplymsdominerat brandforlopp dr ofta svar att forutsiaga, eftersom plotsliga
och vildsamma brandspridningar 1 vitt skilda riktningar férekommer.

Det brandplymsdominerade brandférloppet fortgar under maximalt ett antal
timmar och upphor direfter. Ofta startar denna typ av brandférlopp vid tidig
eftermiddag nir den relativa luftfuktigheten 4r som lagst, temperaturen ir som
hégst, tillgangen till torrt brinsle som stérst och sannolikheten for instabila
luftmassor ir som storst.

Den héga brandplymen innebir 6kade kastlingder pa flygbrinder i och med
att plymen (och brinnande eller glodande material) nar hégre upp 1 atmosfiren.

Eventuella slickférsok vid det brandplymsdominerade brandférloppet kommer
med storsta sannolikhet att vara forgives och alltfor riskfyllt. Det basta ar dar-
for att lata markpersonalen retirera och invinta att brandférloppet upphor och
ett mera gynnsamt viderlige uppstar. Eventuellt kan dock luftburna resurser
med storre vattenkapacitet sittas in for att exempelvis skydda bebyggelse.

Riddningstjanstpersonal pa plats far en forvarning utifran brandplymens
utseende och utveckling, och firgférindringar, kraftig tillvixt och turbulenta
rorelser ar tydliga varningstecken. Brandplymen kan med f6érdel bevakas frin
luften, dir eventuella férindringar syns tidigt och tydligt. Eventuella brandvirvlar
1 omradet kan tyda pa instabila luftmassor och mycket laga fukthalter kan dven
det tjina som varningssignal samt beaktas vid en riskbedémning;

4.3.3 Brandvirviar

Brandvirvlar kriver som regel instabila luftmassor och hég brandbelastning for
att uppsta. Brandvirvlar kan exempelvis uppsta i samband med att en kallfront
passerar 6ver brandomradet eller pa lisidan av en h6jd. Brandvirvlarna i sig
medfor ett kraftigt insug av luft vid marknivin, trombliknande vindar, 6kad
effektutveckling pa branden, 6kad flamlingd, 6kad spridningshastighet och
flygbrinder. Storsta risken med brandvirvlar dr de flygbrinder som de sprider

1 terringen pa kortare avstand fran brandfronten. Vanligtvis dr brandvirvlarna
mindre 4n en meter i diameter och medfér da inga storre risker, men med 6kad
storlek tilltar ovan beskrivna risker alltmer.
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4.3.4 Flygbrander

En flygbrand idr en skogsbrand som uppstatt utanfér den huvudsakliga brand-
ytan och som kan ha uppstatt genom att brinnande eller glédande material
forts med vinden i brandens spridningsriktning och direfter antint brinsle pa
markytan eller i hogre brinsleskikt. Det glodande materialet kan vara i form av
ett 10v, en kvist, en kotte eller ett stycke bark. Sjilva antindningen av brinsle pa
markytan eller i hogre brinsleskikt kan drdja i tid da brinslet kan behéva torkas
ut och virmas upp utav det brinnande eller glddande materialet. Viss tidsfor-
drojning kan dérfor férvintas innan sjilva flygbranden uppstar. Forekomsten
av flygbrinder édr vanligtvis en tydlig indikator pa extrema skogsbrandférlopp.
Eftersom flygbrinder kraftigt kan férvirra brandférloppet och forsvara slick-
ningsarbetet ska bekimpning av dessa prioriteras. Flygande resurser kan med
fordel anvindas vid bekimpning av flygbrinder.

Flygbrinders kastlingd kan variera starkt frin nagra fd meter till flera kilometer.
Flygbrinder kan uppsta till f6ljd av brinder i de ligre brinsleskikten men dr
desto vanligare till £6ljd av brinder i de hogre brinsleskikten samt brander i
hégar med avverkningsrester.

4.3.5 Sammanbranningar

Sjilva fenomenet nir skogsbrinder brinner samman (sammanbrinningar) dr
ett exempel pa ett mycket extremt brandférlopp, kanske till och med det allra
mest extrema som man kan uppleva vid en skogsbrand. Separata skogsbrinder
péaverkar varandra och dras till varandra, savil skyddsavbrinningar och moteld
som sjilva huvudbranden. Ju storre och intensivare branden ir, desto storre
paverkan har den pa mer avlagsna brinder.

Fenomenet kan intriffa vid en enstaka skogsbrand dir separata brandfronter
ar positionerade mot varandra — eller vid skogsbrinder och brinningar som
resulterat i flygbrinder pa kortare avstand fran brandfronten och som direfter
brunnit samman med skogsbranden med valdsam kraft.
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5. Ait bedoma en
skogsbrands spridning
och uvtbredning

Nedan foljer ett antal enkla metoder eller tumregler f6r hur skogsbrandens ut-
bredning eller férlopp grovt kan uppskattas och bedémas. Pa grund av metod-
ernas enkelhet och att de inte stiller nagra storre krav pa vana eller erfarenhet
limpar de sig vil for brandbefil, oavsett kunskapsniva, och for anvindning ute
pa plats i ett inledande skede av branden.

Den kanske enklaste metoden for att uppskatta en skogsbrands spridning
och utbredning ir att pa en karta markera brandfrontens lige vid tva kinda
tidpunkter och mita strickan mellan de tva positionerna for att fa fram en
grovt uppskattad spridningshastighet. Detta forutsitter dock att alla faktorer
ar konstanta: vindhastighet, vindriktning, topografi etc. Det ar alltsa en grov
uppskattningsmetod men den dr mycket faltmissig och anvindbar.

5.1 Vindens inverkan pa brandens
spridningshastighet
I framfo6r allt s6dra Europa anvinds en tumregel dir brandfronten antas ha en

spridningshastighet pa 3 % av vindhastigheten. Tumregeln tar dock inte hinsyn
till indringar 1 vegetationen eller lutningen pa terringen.

Tabell 2. Exempel pa brandfrontens spridningshastighet och framdrift vid olika
vindhastigheter.

Hastighet Brandfrontens framdrift

Vind Brandfront Meter vid foljande tidsintervall
Kilometer/ Meter/ Meter/ Meter/
timme sekund timme minut
300

10 3 5 75 150 300
20 6 600 10 150 300 600
30 8 900 15 225 450 900
40 1 1200 20 300 600 1200
50 14 1500 25 375 750 1500
60 17 1800 30 450 900 1800
70 19 2100 35 525 1050 2100
80 22 2400 40 600 1200 2400
90 25 2700 45 675 1350 2700
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5.2 Brandomradets utseende paverkas
av vinden

Vinden kommer att starkt paverka utseendet pa brandomradet. Vid vindhastig-
heter som understiger 0,3 meter/sekund kommer brandomridet att ha en
cirkuldr form med likartad spridning i alla riktningar, férutsatt att topografi
och vegetation ir likartad i omradet.

Vid hogre vindhastigheter borjar brandomradet anta en mera ellipsformad
utbredning,. Ju hégre vindhastighet, desto mera utstrickt blir brandomradet.
Brandomradet breder ut sig olika mycket i de olika riktningarna beroende pa
vindstyrkan.

Brandfrontens position efter 1 timme

VINDRIKTNING

l VINDRIKTNING

STARTPUNKT STARTPUNKT

Lag vindhastighet H&g vindhastighet

Figur 6. Skogsbrandens utbredning vid olika vindhastigheter.

Vid ligre vindhastigheter kommer branden férutom i vindriktningen dven att
spridas mot vindriktningen vid brandens rygg samt i dnnu storre utstrickning
ut fran flanker och flyglar. Med 6kad vindhastighet kommer den storsta ut-
bredningen ske vid brandfronten. For att kunna bedéma brandens utbredning i
vindriktningen 4r spridningskonens vinkel av stort intresse.

Forslagsvis kan du som brandbefil ta fram en transparent mall med olika
spridningskoner som sedan liggs pa en karta med limplig skala.
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Tabell 3. Spridningskonens vinkel vid olika vindhastigheter.

Vindhastighet (meter/sekund) Spridningskonens vinkel (grader)

1 70
2 50
3 40
4 30
5 25
6 20
7 20
8-10 15
11-20 10

5.3 Brandhistorik

Brandhistoriken for ett omrade kan vara viktig att kinna till. Radfraga girna
nagon som varit med om en skogsbrand i det specifika omradet tidigare. Brand-
historiken kan exempelvis beskriva hur stora skogsbrinderna har blivit, vilka
flamhojder det rort sig om och om toppbrinder férekommit. Brandhistoriken
kan vara bra att kinna till eftersom brandférloppet i ett omrade har en tendens
att vara pa likartat satt vid likartade viderforhallanden.

Det ir inte nédvindigt att veta de exakta viderférhallandena vid en tidigare
brand, FWI-virden (Fire Weather Index) etc. utan enbart i stora drag, Far vi
en sommar med likartade férhallanden som en tidigare sommar kan det till
exempel vara bra att dra sig till minnes brandbeteendet i det specifika omradet.
Fordelen med brandhistorik dr att videraspekten kopplas samman med brinsle-
aspekten, forutsatt att vegetationstypen och mingden vegetation inte har for-
dndrats 1 ndgon storre utstrickning i omradet. I takt med att skogsbrinder blir
allt mer frekventa kommer detta verktyg dessutom att bli allt viktigare.

5.4 FBP (Fire Behavior Prediction)

Med hjilp av den kanadensiska modellen FBP (Fire Behavior Prediction) kan
aven spridningshastigheter tas fram. Ingangsvirden dr bland annat en rad
indexvirden frin FWI (www.smhi.se/brandrisk) men dven parametrar sisom
brinsletyp, vindhastighet, vindriktning, lutningsgrad, lutningens riktning,
héjden Gver havet etc. Virden som sedan kan utldsas dr bland annat spridnings-
hastighet och avbrunnen yta (utseendet pa brandomradet).

For att anvinda modellen krivs det dock en viss firdighet och vana av att
exempelvis bedéma vilken brinsletyp som ska tas med i berikningen. Modellen
utvecklas dirfor inte vidare har, utan vi hinvisar istillet till existerande litteratur:
Se bland annat K.G. Hirsch, Canadian Forest Fire Bebavior Prediction (FBP) System:
user’s guide, Canadian Forest Service.
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6. Bekampning av
skogsbrand

Den huvudsakliga brandbekdmpningen sker pa marken och det dr hir som
branden till slut konstateras vara slickt.

Vid mindre skogsbrinder eller skogsbrinder med lag brandintensitet bekdmpas
branden vanligtvis med ett sa kallat direkt angrepp, dir riddningstjanstpersonalen
gar direkt pa eldbandet. Vid skogsbrinder med hog brandintensitet eller sprid-
ningshastighet utfors begrinsningslinjerna pé avstind fran eldbandet genom
ett sd kallat indirekt angrepp. Vid storre skogsbrinder kan riddningstjinsten
komma att anvinda bade direkt och indirekt angrepp. I de mera lagintensiva
avsnitten av en skogsbrand anvinds da direkt angrepp och lings de hogintensiva
avsnitten indirekt angrepp.

6.1 Direkt angrepp

Direkt angrepp innebir att riddningstjanstpersonalen gar direkt pa eldbandet.
Metoden anvinds vid mindre skogsbrander och skogsbrinder med liag brand-
intensitet eller vid lag spridningshastighet.

Fordelarna med denna metod ar att branden som regel forhindras att spridas till
de hégre brinsleskikten, att skyddsavbrinning (som kan innebira sidkerhetsrisker)
inte beh6ver genomforas och att storleken pa det avbrinda omradet minimeras.

Nackdelarna ir att personalen utsitts for rok och hetta, att eventuella brand-
barridrer inte alltid kan utnyttjas eftersom det ér eldbandets lige som styr place-
ringen av begrinsningslinjen samt att en flank eller flygel helt plotsligt kan bli
en brandfront vid en vindkantring, Tdnk dven pa behovet av att sikra brandens
ytterkanter for att undvika att aterantindning sker.

Nir sa ar mojligt genomfors i forsta hand direkt angrepp, eftersom detta har
storst chans att lyckas och vid eventuella uppflammanden kan riddningstjanst-
personalen snabbt ta sin tillflykt till avbrint, svart omrade som ligger i direkt
anslutning, Striva da efter att soka sig till 5ppna platser for att minimera risken
for fallande, brandskadade trid.

I samband med det direkta angreppet kan dven en omedelbar atgird vara
att genomfora en slickinsats mot det mest intensiva avsnittet lings eldbandet,
vilket bekdmpas separat for att halla branden nere och vinna tid fér att hinna
skapa begrinsningslinjer.

Vagledning i skogsbrandslackning 39



Sjilva angreppet kan ga till pa tre olika sitt:

1. Ridddningstjdnstpersonalen borjar angreppet
vid brandens rygg (1), fortsitter lings den
mest kritiska flanken (2) och brandfronten

(3), gar vidare till andra flanken (4) och
avslutar vid ryggen (5).

Figur 7. Direkt angrepp med ett brandfordon.

2. Raddningstjanstpersonalen borjar angreppet
vid brandens rygg (1), fortsitter pa 6mse sidor
av branden lings flankerna (2) och flyglarna
(3) 61 att sedan avsluta vid brandfronten (4).
Eventuellt kan riddningstjanstpersonalen

— om situationen bedéms som siker — borja
angreppet vid brandfronten direkt.

Figur 8. Direkt angrepp da man har flera
brandfordon till hands.

3. Det tredje sittet ir ett mobilt angrepp. Det
mobila angreppet kan exempelvis anvindas vid
mindre grasbrander eller vid terring som med-
ger terringkorning. Metoden gar ut pa att dra
ut en kortare lingd smalslang samt ett stralror
fran ett terringgaende brandfordon. En brand-
man bemannar stralréret och brandfordonet
borjar rulla lings eldbandet. Brandmannen
slicker da av eldbandet under ging,

Figur 9. Mobilt angrepp. lllustration: Per Hardestam.

Det gir att forfina metoden ytterligare genom att kora med flera brandfordon
som borjar pa var sin sida och méts halvvigs. Dessutom behoéver riddnings-
tjdnstpersonalen inte kora lings eldbandet utan kan kéra genom det avbrinda
omradet och angripa brandfronten bakifran. Pa s sitt sparar man tid. Det
mobila angreppet kan dven goras for att dimpa en skogsbrand som narmar
sig en vig/brandgata, vilket 6kar brandgatans effektivitet.

I vissa ligen gar det inte att paborja det direkta angreppet i ryggen pa grund
av terringens beskaffenhet eller hotade virden i brandfrontens spridningsriktning,
Det direkta angreppet far da paborjas vid ett mera kritiskt avsnitt av branden
och det ar viktigt att sikerstélla att branden ej kringgar begriansningslinjen.
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6.2 Indirekt angrepp

Indirekt angrepp innebir att begrinsningslinjerna skapas en lingre stricka fran
branden. Metoden anvinds vid stérre skogsbrinder med hog effektutveckling
och snabba spridningshastigheter.

Fordelarna dr att personalen inte utsitts for hetta och stérre mingder 1ok,
och att man kan utnyttja naturliga brandbarridrer (sjoar, vagar etc.) vid konstruk-
tionen av begrinsningslinjerna.

Nackdelarna ar att angreppet innebar lingre begrinsningslinjer samt 6kad tids-
atgang, Langa begrinsningslinjer innebir ékat antal platser dir branden riskerar
att ta sig forbi begrinsningslinjen samt att den 6kade tidsatgangen innebir en
risk for att mindre gynnsamma vaderférhallanden och 6kad brandintensitet kan
komma att uppsta. Dessutom kommer en storre mangd bransle att aterfinnas vid
begrinsningslinjerna som dnnu inte brunnit och som med férvirrade brand-
forhallanden kommer att innebéra en risk. Ytterligare en nackdel ar att storre
omraden kommer att brinnas av. Men man ska komma ihég att vid storre, vald-
samma och snabbt spridande skogsbrinder ir det indirekta angreppet oftast det
enda realistiska alternativet.

Det indirekta angreppet kan med fordel kompletteras med skyddsavbrinningar
nir vil brandminnen iordningstillt begrinsningslinjerna. Skyddsavbrinningar
syftar till att bredda begrinsningslinjerna, sikerstilla att de haller vid en samman-
brinning med sjilva branden och f6r att bli av med potentiella riskkillor 1 form
av vegetation som dnnu inte ar utbrunnen.

Vid mianga stérre och intensiva skogsbrinder anvinder riddningstjinsten
bade direkt och indirekt angrepp. I ryggen och lings flankerna anvinds direkt
angrepp och lings flyglarna och brandfronten indirekt angrepp. Vidare kan
riddningstjdnsten vara tvungen att anvinda indirekt angrepp pa en aktiv skogs-
brand under dagen, men skifta till direkt angrepp under natten nir branden dr
mindre aktiv.

Aven ett mellanting mellan direkt och indirekt angrepp finns att ta till. Vid
det angreppet utfér man inte begriansningslinjen direkt vid eldbandet som vid
det direkta angreppet utan pa ett avstand pa ett par meter till 15-20 meter
fran eldbandet. Pa sa vis kan man utnyttja de flesta férdelarna med det direkta
angreppet utan att vara utsatt for den virsta hettan eller réken. Branden kan
tillitas brinna samman med begrinsningslinjen eller sa genomfoérs skyddsav-
brinning. Skyddsavbrinningen genomférs da pa samma gang som konstruk-
tionen av begrinsningslinjen, till skillnad fran vid det indirekta angreppet dér
skyddsavbrinning som regel utfors efter att begriansningslinjerna ér fardigstallda.
Det kan underlitta efterfoljande arbete om branden tillats brinna samman med
begrinsningslinjen.

Metoden kan med f6érdel anvindas lings flanker och flyglar vid hogintensiva
skogsbrinder dir det direkta angreppet inte dr méjligt. I dessa fall invintas
ofta bittre viderforhallanden innan angrepp pa brandfronten genomfors.
Tink dven pa risken for att en flank eller flygel helt plotsligt kan bli en brand-
front vid en vindkantring,
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7. Begransningslinjer

Begrinsningslinjer kan utféras pa olika sitt, bland annat beroende pa vattentill-
gangen. Vanligtvis utfors begrinsningslinjer i form av slangsystem, brandgator
och 1 kombination med skyddsavbrinning. Metoderna utesluter inte varandra;
bra resultat kan uppnds om man kombinerar dem.

Begrinsningslinjerna bor vara si raka som mojligt, for att man littare ska
kunna 6verblicka dem och kontrollera att de haller. Vid skogsbrand i en slutt-
ning placeras begrinsningslinjen pa motsatt sida av krénet. Man har da vind-
riktningen pa sin sida samt att brandens spridningshastighet i nedatsluttande
terring (negativ topografi) ir lag.

7.1 Slangsystem eller system med sprinkler

Vid det direkta angreppet anvinds med fordel vatten pa grund av dess kylande
effekt pa flammorna. Nir det giller anvindning av vatten vid det indirekta
angreppet ir fordelarna med vatten inte lika stora i och med avdunstningen av
vattnet. I takt med 6kande lufttemperatur kommer dessutom applicering av
vatten lings terringavsnitt att ha en avtagande effekt.

OBS! Alla skogsbrander maste inte omringas helt av ett slangsystem. Exempel-
vis kan brandgator ensamt utgéra begransningslinje i vissa terréngavsnitt.

Slangutliggningen blir progressiv, med uttag i form av grenrér for smalslang
och stralror var 50:e meter. Slangutliggningen borjar 1 en ankarpunkt, till exempel
vid en vag eller 1 det avbrinda omradet vid brandens rygg, och kan antingen ga
lings ena flanken eller lings bada flankerna. Med ankarpunkt menas en oftast
lagt belagen punkt i terringen bakom ryggen pa branden. Ankarpunkten syftar
till att férankra begrinsningslinjen for att undvika att branden kryper f6rbi
begrinsningslinjen.

Ytterligare en variant dr att anvanda ett mobilt sprinklersystem, som kan
liggas ut i skogsterrangen for att skapa en vat begransningslinje.

Vid placeringen av slangsystemet eller sprinklersystemet bor befintliga och
naturliga brandbarridrer 1 form av vigar och stigar utnyttjas sa langt det 4r mojligt.
Detta kommer att underlitta och snabba pa arbetet. Begrinsningslinjerna kan
ocksd, om det behovs, dras genom mera finfordelat brinsle som gris och buskar.
Undvik dragning genom brinsle av kompakt natur for att minska riskerna att
branden hoppar 6ver begriansningslinjen.
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En begrinsningslinje bestiende av slangsystem eller sprinklersystem ute i terringen
ska inte betraktas som en full6dig begrinsningslinje, savida den inte gar genom
mycket litt brinsle eller att branden brunnit fram till begrinsningslinjen och dér-
efter slickts av. Begrinsningslinjen ska som regel kompletteras med en brandgata
alternativt att en skyddsavbrinning genomférs 1 anslutning till begrinsningslinjen.

Observera att det kan uppsta taimligen stora tryckskillnader i slangsystemet
beroende pa hojdskillnader i terringen. I de fall dir pumpen aterfinns pa en
ligre punkt kan eventuellt tryckstegringspump behovas. I de fall dir pumpen
aterfinns pa en hogre hojd kan motsatt problematik uppsta, dvs. alltfér hogt
tryck 1 slangsystemet.

7.1.1 Vattenanvdndning

Spridd stréle appliceras 1 svepande rérelser pa brandens bas och pa brinslet
alldeles intill eldbandet, inte direkt pa flammorna. Sluten strale anvinds vid
skogsbrinder som natt hégt upp i vegetationen, till tridgrenar etc.

Stralféraren bor tinka pa att vattenstrilen inte ska sprida glod fran ett av-
brint omrade till ett dnnu inte brandpaverkat omrade. Bist dr om stralféraren
star pa en yta som inte dr brandpaverkad och sprutar mot den brandpaverkade
ytan. Raddningstjanstpersonalen kan férses med verktyg som yxor, skyfflar etc.
for att hjilpa stralféraren i slickningsarbetet.

Vattenatgangen beror pa hur vattnet sitts in vid bekimpningen. Nir vattnet
anvinds for att skapa en begrinsningslinje gir det at ca 1 liter/m?* Vid direkt
angrepp mot eldbandet gar det 4t 3-5 liter/m?, vilket motsvarar en nederbord pa
3—5 mm. Observera dock att det paférda vattnet avdunstar med tiden. Vattenat-
gangen hinger ocksa samman med vilken typ av brinsle som finns i omradet.

Man kan anvinda slangar av mindre dimension f6r att minimera mingden
vatten som ska fylla upp slangsystemet samt f6r att minska arbetsbelastningen
for raiddningstjanstpersonalen. Men om man inte far fram tillricklig midngd vatten
b6ér man dndra slangdimensionerna till en grovre dimension. Detta innebér
dock att mer vatten gar at till att fylla upp slangsystemet.

7.1.2 Slackmedelstillsatser

Skumvitskeinblandning kan leda till negativ miljépaverkan pa bade vattendrag
och vixtlighet och rekommenderas dirfor inte for anvindning vid bekdmpning
av skogsbrand.

Langtidsverkande brandretardenter (long term fire retardants), dr ett sam-
lingsnamn fér amnen som tillsitts till material for att fordréja eller dimpa ett
brandférlopp. De utgdr en blandning av vatten och salter som syftar till att
kemiskt bromsa brandens framfart i skog och mark. Langtidsverkande brand-
retardenter har anvints under atskilliga ar, 1 bland annat sédra Europa, Nord-
amerika och Australien. Salterna som tillsétts 1 vattnet har till syfte att kyla
brinslet, férindra pyrolysprocessen, sinka pyrolysprodukternas forbrinnings-
varme samt inverka pa diffusionen och oxidationen i reaktionszonen. De brom-
sande effekterna kvarstir dven efter att vattnet dunstat bort och langtidsverkan-
de brandretardenter som applicerats i terrangavsnitt framfér branden kan ha
en bromsande effekt pa brandspridningen mer 4n 18 timmar efter applicering’.

9. Gould JS (2000). Assessment of the effectiveness and environmental risk of the use of retardants to
assist in wildfire control in Victoria. Fire Management, Dept. of Natural Resources & Environment, Melbourne.

44 Vagledning i skogsbrandslackning



Sjilva appliceringen kan ske antingen fran luften eller pa marken och gérs da i
samband med indirekta angrepp. Den aktiva ingrediensen i de langtidsverkande
brandretardenterna ir ammoniumsalter, vilket i h6ga koncentrationer har en
negativ paverkan pa miljon. Utforda kemiska analyser av brandretardenter som
anvinds i EU har pavisat férekomst av cyanid, som har toxiska egenskaper'”.

7.2 Brandgator

En metod for begrinsningslinjer innebdr att riddningstjanstpersonalen avskiljer
brinslet frin branden med hjilp av en brandgata. Vanligtvis borjar man med

en hogst provisorisk, vildigt smal brandgata dir det brinnbara som hastigast
avligsnats och hogre brinslen — sisom buskar och tridgrenar — plockats ner
for att temporirt stoppa brandspridningen. Nir tiden tilliter kan brandgatan
forbittras och framfor allt breddas for att bli en fullvirdig brandgata.

Vid konstruktion av en brandgata i terringen bor personal med motorsagar
ga i titen for att kapa, ta ner grenar, r6ja etc. samt snitsla strickningen. Efter-
foljande personal jobbar med att fa bort det brinnbara materialet pa marken
med olika typer av handverktyg. Blanda inte material: brint material ska in i
brandomradet och gront material ska till den obrinda delen. Skogsmaskiner
eller schaktmaskiner kan med férdel anvindas eftersom arbetet med brandgator
ar tungt och krivande.

Det ir extra viktigt att utnyttja befintliga brandbarridrer, for att slippa gora
breda, arbetskrivande brandgator. Konstruktionen bor alltid bérja i en ankar-
punkt, ga runt branden pa émse sidor och avslutas framme vid brandfronten.

Brandgatans bredd anpassas efter vindhastighet, sluttningens lutningsgrad,
brinslet och brandens effektutveckling. En tumregel dr att brandgatan ska vara
minst 1,5 ganger den omgivande vixtlighetens hojd. Vid extrema brandférlopp
bér brandgatan vara mer 4n 2 ganger vixtlighetens hojd. Var beredd att 6ka pa
brandgatans bredd ytterligare vid 6kad vindhastighet och flamhdjd. Dessa tum-
regler giller en brandgata som ska sta emot brandfronten och flyglarna. Lings
flanker och rygg kan riddningstjinstpersonalen minska bredden pa brandgatan,
manga ganger kan det i dessa fall ricka med betydligt smalare brandgator.

For att battra pa brandgatans effektivitet appliceras vatten pa émse sidor
av den. Gédselspridare kan hir vara till stor hjilp. Men vatten pa bada sidor
mot brandfronten ger ocksa en diffus och senare svarkontrollerad brandgrins
att ha kontroll 6ver och risk for aterantindningar dn att lata branden ga fram
till obrinnbart distinkt omrade som mineraljorden. Man kan dven genomféra
skyddsavbrinning, och denna metod kan med férdel anvindas eftersom det
annars skulle krivas mycket stora, arbetskrivande bredder pa brandgatorna
(vid skyddsavbrinning ska inte brinslet pa brandsidan vitas).

OBS! Hela brandgatans bredd behdver inte ga ner till mineraljorden utan det
racker som regel med ett fatal decimeter upp till en meter. Delen som gar ner till
mineraljorden syftar till att forhindra att eventuella glddbrander i markskiktet tar
sig forbi brandgatan.

10.Karrman A (2021). Kunskapssammanstéllning av miljéeffekter av long term fire retardants —
brandretardenter. rapport 1758, MSB, Karlstad.
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Figur 10. Brandgatans struktur och utseende. lllustration: Christina Jonsson.

Den mineraljord som grivs fram kan anvindas for att fordr6ja brandens sprid-
ning. Mineraljorden kastas da mot brandens bas med en skyffel. Mineraljorden
kan ocksa anvindas for att ticka brinsle av mer kompakt natur nira brandgatan,
till exempel stubbar och stockar.

0BS! Overtackta stubbar, stockar etc. méaste frildggas néar branden val har
hejdats, for att sékerstalla att ingenting ligger och pyr under jordtacket. Undvik
att Iamna kvar obranda delar innanf6r begransningslinjerna. Brann av dessa
delar nar du bedémer att det ar sakert att géra det.

Se till att brandgatan ocksa omfattar eventuella flygbrinder som uppstatt fram-
for branden. Undvik dock att ringa in flygbrinderna genom separata brandgator,
eftersom det kriver mer tid. Arbetet blir dessutom svarare att 6vervaka eftersom
personal kommer att befinna sig mellan tvéa brinder, vilket dr en sikerhetsrisk.

Vid konstruktionen av brandgatan ska man striva efter att hejda skogsbranden
fran att na partier med vixtlighet som har ligre fuktinnehall och dir det finns
storre mangder brinsle. Dirigenom kan uppflammanden och ett forvirrat
brandférlopp undvikas. Ta bort ligre hingande grenar fran nira angrinsande
trid for att forhindra att dessa antinder grenarna, sa att branden sprider sig
upp i tridtoppen. Fos in brinnande och glédande material i brandomradet. Allt
brinsle som inte kan forslas bort nir brandgatan iordningstills vid det indirekta
angreppet placeras pa motsatta sidan av brandgatan sett fran branden. Brinslet
pd motsatta sidan varifrin branden kommer bér dven vitas med vatten.

Om skyddsavbrinning ska ske far dock brinslet placeras pa samma sida som
branden och ska da inte vitas. Nir brandgatan dr klar och branden nidrmar sig
ska det finnas riddningstjanstpersonal utplacerad lings brandgatan f6r 6ver-
vakning. Om branden hoppar 6ver brandgatan ska personalen vara beredd att
ingripa. Utse girna sirskilda spejare som har till uppgift att bevaka eventuella
hopp 6ver brandgatan eller flygbrinder. Flygande resurser — girna kompletterade
med virmekamera — kan utgora ett bra hjilpmedel for att uppticka eventuella
hopp eller flygbrinder.
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7.3 Skyddsavbrdnning

Skyddsavbrinningen ir till for att bredda begransningslinjerna och sikra dem.
Den gors vid ytterkanterna av begrinsningslinjerna pa brandsidan. Vid en
skyddsavbrinning ska man alltid starta och utga frin en punkt som bedéms
som siker for att undvika att branden gar runt skyddsavbrinningen, vanligtvis
en brandgata eller annan brandbarriir.

Det dr dessutom viktigt att skyddsavbrinningen ar avslutad och slickt innan
skogsbrandens brandfront natt fram, eftersom all riddningstjanstpersonal bor
vara inriktad pa den annalkande skogsbranden och inte pa skyddsavbrinningen
nir brandfronten narmar sig.

Skyddsavbrinningar anvinds som regel for att bekdmpa skogsbrinder med
hég effektutveckling och hog spridningshastighet eller vid ett indirekt angrepp.
Chansen att lyckas med en skyddsavbrinning ér storst vid littare och homogent
brinsle. Utnyttja girna dygnets variationer av den relativa fuktigheten nir det
giller att vilja tidpunkt f6r brinning. Vid brinning i tyngre brinsle 6kar risken
tor att flygbrinder uppstar samt att tiden det tar f6r branden att brinna ut 6kar
och kriver 6kade slickresurser. Vid varierande typ av vegetation Okar risken
for att inte all vegetation brinner fullt ut, vilket kan innebira att dessa terring-
avsnitt istillet antinds av skogsbranden som da kan ta sig forbi brinningen
och begrinsningslinjen.

Chansen till en lyckad skyddsavbrinning minskar med 6kad vindhastighet,
skiftande vindriktning och minskad fukthalt (risken fér flygbrander 6kar da). Vid
situationer nar instabila luftmassor foreligger kan en skyddsavbrinning komma
att provocera skogsbranden och resultera 1 ett oberikneligt brandférlopp. Detta
kan da resultera i brandvirvlar och valdsamma rusningar av branden.

Skyddsavbrinning stéller stora krav pa forberedelser, organisation och koordi-
nation. Sidkerheten maste ha hégsta prioritet. En brinning ska inte genomfdras
om det inte finns tillrickliga slickresurser f6r att halla den under kontroll.

Ett maste vid en skyddsavbrinning ir god kommunikation. Detta inbegriper
givetvis personalen som utfér brinningen, men dven att etablerad radio- eller
telefonkontakt finns med angrinsande enheter som da kan varnas vid ett
eventuellt forvirrat brandférlopp, ifall brinningen har hoppat 6ver den tinkta
begrinsningslinjen etc. Angrinsande enheter bor i forvig vara informerade
om att brinning ska genomforas i omradet och om tidpunkten nir brinningen
startar. Detta eftersom brandférloppet och slickningsarbetet for angrinsande
enheter kan komma att paverkas.

Man bor utse ett brandbefil som ansvarar fér brinningsoperationen och
sikerheten, och som inte sjdlv deltar i brinningen utan koncentrerar sig pa den
6vergripande Gvervakningen.

Det ar limpligt att denna operation far utgora en egen sektor. Uppgiften ar
att kontinuerligt 6vervaka bade branden och den personal som deltar, for att
undvika att nagon blir innesluten av brand.

For att slippa utsitta markpersonalen for onddiga risker kan helikopter sittas
in vid dessa operationer, bade som backup vid en snabb slickinsats pa ett
kritiskt terrdingavsnitt och for att tinda terringavsnitten nirmast skogsbranden
med sa kallad helitorch.
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7.3.1 Tandningsmetoder

Fyra tindningsmetoder beskrivs nedan. Vid all typ av skyddsavbrinning ska
inblandad riddningstjinstpersonal eller annan brinningspersonal vara under-
rittad i f6rvig om var nidrmaste retrittplats finns. Det dr dven viktigt att koordi-
nation och kommunikation fungerar pa ett bra sitt mellan den riddningstjanst-
personal eller brinningspersonal som brinner.

BRANDEN Den forsta metoden anvinds nir det bldser

.) mot branden frin begrinsningslinjerna.

Personalen utgar fran en ankarpunkt, dvs.
en utgangspunkt som samtidigt ocksa ar
en befintlig brandbarridr som till exempel
en vig, en bergssida eller ett vattendrag,

* och antinder vixtligheten nirmast

begrinsningslinjen. Om nagonting

VINDRIKTNING skulle ga snett ska de som brinner
snarast bege sig till begrinsningslinjen,
som da betraktas som retrittplats.

Figur 11. Skyddsavbranning da det blaser mot
branden fran begransningslinjerna. Notera att
den person som tander nr. 1 gar forst.

BEGRANSNINGSLINJEN

BEGRANSNINGSLINJE

Nir det bldser fran branden mot be-
gransningslinjerna anvinds ndsta metod.
Den f6rste brandmannen eller brinnings-
personen utgar fran ankarpunkten och *
antinder vixtligheten nidrmast begrins- VINDRIKTNING
ningslinjen, direfter kommer nista
person och antinder omradet utanfor det
redan avbrinda.

Figur 12. Skyddsavbranning da det blaser
mot begransningslinjerna. Notera att den BRANDEN
person som tander nr. 1 gar forst.
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Den tredje metoden innebir att tindning-

BEGRANSNINGSLINJE

en utfors 1 en halvcirkelrérelse och av-
brinningen bor da utféras med vinden i
ansiktet och nerfér en eventuell sluttning,
Brandminnen eller brinningspersonalen
utgar fran begransningslinjen. Metoden
syftar till att klimma ihop brandfronten

och ir mest anvindbar i omradena kring
brandens flanker.

* Figur 13. Tandning i halvcirkelrorelse.

BEGRANSNINGSLINJE

BRANDEN
- -.- -
fod &
rﬁﬁm "
Den fjirde metoden kallas punktvis *
tindning, Brandmannen eller brannings- VINDRIKTNING

personalen tinder i ett punktmdnster
lings terringen som grinsar till
begrinsningslinjen och efter ett tag
brinner punkterna samman.

BRANDEN

Figur 14. Punktvis tdndning.

7.4 Andra metoder

Aven andra metoder kan tillimpas sisom myrtrampning, dir man med hjilp
av till exempel en bandvagn kan trycka ner brinslet i vattnet pa myrar. Aven
vid torra férhallanden kan samma étgird fa effekt eftersom bandvagnen da
gor brinslet mera kompakt och svarantindligt.

Vid torvbrinder kan dven sa kallade slickspett anvindas for att komma at
den djupt liggande branden.

Vid en lagintensiv skogsbrand 1 littare brinsle sisom gris kan en 16vblas
anvindas vid slickningen. Sikerstill da att brandomradet sidkras upp. Metoden
limpar sig enbart vid brinder med ligre flamhéjder och vid anvindning maste
riktningen pa luftflédet hela tiden beaktas sa att exempelvis inte glodande material
trycks 1 oonskad riktning,
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7.5 Flamlangd och val av bekampnings-
metod och begrdansningslinje

Flamlingden kan anvindas for att bedoma vilka atgiarder som krivs for att
stoppa branden. Nir flamlingden dr under 1 meter bedéms vanligtvis att det
gir att genomfora ett direkt angrepp mot brandfronten eller mot flyglarna. En
enkel, handgjord brandgata kommer da att halla.

VINDHASTIGHET

Figur 15. Flamlangd.

Vid en flamlingd pa 1-2,5 meter blir branden alltfér intensiv for ett direkt an-
grepp mot brandfronten med handutrustning, Det 4r dessutom tveksamt om en
provisorisk brandgata kommer att halla. Ytterligare resurser kan dd beh6vas som
till exempel skérdemaskiner, schaktmaskiner, vattenbombande helikoptrar etc.

En flamlingd pd 2,6 meter utgér den 6vre grinsen for anvindning av slang-
system.

Nir flamlingden nar 2,5-3,5 meter borjar man fa extrema skogsbrandférlopp
med héga 16pbrinder, toppbrinder och flygbrinder. Slickforsok med direkt
angrepp mot sjilva brandfronten ir da troligen férgives.

Med en flamlingd pa mer dn 3,5 meter kommer alla slickférsék mot brand-
fronten att vara férgives, men man kan fortfarande géra slickinsatser mot
ryggen, flankerna och eventuellt mot flyglarna.

7.6 MSB:s forstarkningsresurs med skogs-
brandsdepder och hégkapacitetspumpar

Nir kommunens och regionens egna resurser inte ricker till vid en olycka, kris
eller annan storre hindelse, har MSB forstirkningsresurser inom olika omraden
som kan stillas till forfogande.

Kommunerna ska sjilva, sa langt det 4r mojligt, klara att hantera sina risker.
De forvintas samverka inom regionen kring hindelser de inte kan klara sjilva.

For situationer ndr hindelsen ér alltfér komplex, alltfér stor eller lingdragen
for att inte heller regionens samlade resurser ska racka till, har MSB forstark-
ningsresurser inom olika omriaden som kan anvindas.

For stod vid skogsbrinder har MSB bland annat skogsbrandsdepéder med
slickutrustning samt hogkapacitetspumpar for vattentransport som ocksa kan
nyttjas som slickresurs.
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7.6.1 Skogsbrandsdepder

En skogsbrandsdepi bestar av tre containrar, frimst med slackutrustning, Det
foljer inte med nagon stédpersonal dd utrustningen linas ut da utrustningen ér
bekant f6r brandpersonal.

Depderna forvaras hos olika riddningstjanster runt om i landet. Totalt finns 24
depier, varav nigra utgors av reservdepaer i MSB:s centrallager i Kristinehamn.

En depa innehaller bland annat:

* 23 km brandslang av olika dimension
e Strél- och grenror

* Motorsprutor, bogserbara och birbara
* Vattenspridare

e Slangupprullare

* Motorsagar

¢ Sexhjuling med slip

Figur 16. Delar utav en skogsbrandsdepa. Foto: Robert Hjalmarsson.

Figur 17. Delar utav en skogsbrandsdepa. Foto: Robert Hjalmarsson.

7.6.2 Hogkapacitetspumpar for vattentransport och
brandbekampning

MSB har ocksé tvd hogkapacitetspumpar med en kapacitet pa 15 m3/min.
Dessa pumpar kan transportera vatten linga strickor och limpar sig dirfor
bade till insatser vid 6versvimning och vid skogsbrand. Pumpresursen har
automatiserad slangutliggning och upprullning.

Da hégkapacitetspumparna anvinds foljer personal med och skéter driften
av dem.
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8. Nattarbete

Natten dr som regel idealisk f6r bekimpning av en skogsbrand eftersom bran-
dens intensitet gar ner under natten. Luftfuktigheten dr som regel h6gst under
natten, vinden har avtagit och temperaturen har gitt ner, vilket dr gynnsamt vid
det fysiskt krivande slickningsarbetet. I och med den avtagande brandintensi-
teten kan brinderna pa natten ofta bekimpas med ett direkt angrepp, vilket ir
mycket gynnsamt ur ett slickningsperspektiv. Natten kan dven anvindas for att
exempelvis bittra pa befintliga begrinsningslinjer, utéva underhall pa motor-
sprutor etc.

Natten innebir ocksa en rad foérindrade omstindigheter som ar viktiga att
tinka pa. Brandréken observeras inte lika litt visuellt som under dagtid. Detta
g6r att eventuella flygbrinder som under dagtid hade kunnat upptickas via rok-
pelaren som regel uppticks via flammorna. Brandskadade trid som riskerar att
falla kan vara svarare att uppticka. Risken for stukningar och fallolyckor kar
ocks4 under dygnets mérka timmar. Overvig att enbart bedriva arbete lings
befintliga begrinsningslinjer om stor risk for personskador féreligger.

Det finns en rad olika atgirder for att underlitta arbetet nattetid. Férutom
hjdlm, pannlampor eller ficklampor bér personalen dven ha littare reflexvistar.
Overvig att anvinda handburen virmekamera for att underlitta upptickt av
brandhirdar. Risker, stigar, flyktvigar etc. kan foérses med snitselband med
reflex. Om méjligt bor nattpersonalen ha varit i samma omrade under dagtid
for att 6ka orienteringsférmagan. Exempelvis kan skiftbyte ske innan mérkret
faller. Topografiska kartor eller orienteringskartor ér ett utmirkt material for att
uppmirksamma riskomraden for fallolyckor men dven for att se var begrins-
ningslinjer kan ldggas, fordon ta sig fram etc. Nattorientering dr dessutom ett
utmirkt 6vningsmoment.
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9. Sakring av brandens
ytteromraden

Efter att skogsbranden blivit omsluten av begrinsningslinjer och den fortsatta
spridningen tillfalligtvis stoppats piboérjas arbetet med att sidkra brandens
ytteromraden nirmast begrinsningslinjerna. Detta for att sikerstilla att be-
grinsningslinjerna star emot plotsliga uppflammanden och att inte flygbrinder
uppstar bortanfér begrinsningslinjerna. Vid mindre skogsbrinder eller lag-
intensiva skogsbrinder dir férekomsten av glédbrinder ér lag slicks vanligtvis
hela brandomradet av helt och hillet utan nagra stérre bekymmer.

Vid storre skogsbrinder eller hégintensiva skogsbrinder med stor férekomst
av glodbrinder blir en total slickning av hela brandomradet ogérligt pa grund
av resurskraven och den linga tidsaspekten. I dessa fall inriktas det mesta av
arbetet pd omradet nirmast begrinsningslinjerna. Omfattningen pa sikringen
av ytteromradena styrs dd i allra hégsta grad av vidret och brandriskprognosen
for de nirmaste dagarna och veckorna.

Som ett absolut minimum ska alla glédhirdar inom ett avstaind pa 20 meter
fran begrinsningslinjerna lokaliseras och slickas. Vid of6rindrat eller forvirrat
vider och brandriskprognos utokas avstindet till 40 meter'’.

Terringpartier inom brandomradet som inte brunnit brinns antingen av eller
omgirdas av en brandgata. Trid med glédbrinder eller brinder med 6ppen
flamma i de 6vre skikten fills. Alla tyngre brinslen i det avbrinda omradet som
kan avlagsnas, till exempel storre grenar eller stockar, flyttas minst 50 meter
bort fran begrinsningslinjerna.

I omrdden i nira anslutning till bebyggelse eller kulturhistorisk milj6é kan
ovanstaende avstind komma att behova utdkas ytterligare.

Omridet nirmast begrinsningslinjerna kan med fordel delas in i sektorer f6r
att 6ka systematiken 1 arbetet.

Resten av brandomradet kan kontrolleras mer sporadiskt med exempelvis
6verflygningar med virmekamera eller med patrullerande genom brandomradet,
ddr handburen virmekamera med f6rdel kan anvindas, och fokus liggs enbart pa
troliga platser f6r brandhdrdar. Dock bor vindutsatta delar inne i sjilva brand-
omridet kontrolleras och glddbrinder bor lokaliseras och slickas. Aven andra
resurser sasom glodbrandshund kan anvindas for att lokalisera glédbrinder.

11. Chandler C. et al., Fire in Forestry, volume 2, Forest Fire Management and Organization, Krieger
Publishing Company, 1991.
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9.1

Praktiska rad

Nedan foljer tips och rad vid sakrande av brandens ytteromraden:

56 Vagledning i skogsbrandslackning

Sjilva arbetet med brandytan ska praglas av noggrannhet.
Aterantindning far inte ske.

Borja med omradet allra narmast begransningslinjen eller riskobjekt

som bedéms kunna ge upphov till brandspridning 6ver begrinsnings-
linjen, till exempel grenar, buskar, terringpartier etc. som brinner i nira
anslutning till begrinsningslinjen.

Helt eller delvis brint material slings med fordel lingre in i brandomradet.
Svart material ska in i det svarta omradet (dvs. avbrint omrade).

Brinsle pa motsatta sidan av begrinsningslinjen kan ocksa kriva

en del dtgirder fOr att minimera risken fOr antindning tvirs Gver
begrinsningslinjen. Ansamlingar av brinsle avldgsnas frin omradet
nirmast begrinsningslinjen. Gront material ska in i det grona omradet
(dvs. icke-avbrint omrade).

Anvind en fin och spridd strale och gér ett svep Gver en mindre
brandyta, detta for att uppticka heta punkter dér vattnet férangas. Dels
genom att lyssna efter frisande ljud, dels visuellt genom att observera
eventuell vattenanga.

Observera dven rok och svirmar med mygg, vilka dras till virme.

Se upp for brandskadade trad som plotsligt kan falla. Lat dem dock fa
std kvar eftersom de spelar en stor roll fér djurlivet i skogen. Men om
de utgor en fara eller om det pagar en glédbrand eller flammande brand
i dem blir det givetvis nédvindigt att filla dem.

Finfordela storre brandhirjade brinslestycken med handverktyg for att
kyla dem effektivare. Hugg upp och finférdela glédbrinder.

Manga ganger kan det ricka med att material r6rs runt, sprids, huggs
upp eller blottliggs eftersom nattens 6kande luftfuktighet da kan slicka
glédbrinderna.

Var observant och kolla noga av myrstackar, eftersom dessa ar svarsliackta.

Se till att vinda pa stockar och dylikt eftersom glodbrinder kan doljas
péd undersidan.

Kinn efter med fingrarna var glodhirdar fortfarande finns. Se dock upp
for varma stenar. Syns vit aska pa stenens yta finns det ofta varm gléd
och hog virme under. Griv inte ner glodbrinder utan att senare grava
upp dem igen och se till att de dr slickta.

Arbeta 1 par. En griver och finférdelar medan den andre kyler och
slicker med vatten. Sting av stralréret med jimna mellanrum for att
kontrollera effekt och verkan. En minigravare kan underlatta arbetet.

Omraden med storre djup pa markskiktet grivs antingen ut och sprids eller
bl6tliggs kraftigt med till exempel ett slickspett och blandas/r6rs om.

Observera rotter och stubbar! Téink pa spridningsrisken under mark.
Griv upp stubben eller rétterna och kinn efter virme om du ir osiker.



e IR/viarmekamera kan med f6rdel anvindas for att hitta brand- och
glodhirdar bade pa marken och frin luften. Genomf6r denna avsékning
tidigt pa dagen eller sent pa kvillen for att undvika felkéllor sisom
stenar som varmts upp av solsken. Téink pa att virmekameran ”ser”
endast de yttre ytorna, vilket gor att en brandhird bakom ett trid inte
registreras av virmekameran, endast tridets temperatur registreras.
Solen kan virma upp stenar och andra féremal som virmekameran
registrerar som heta foremal. Riddningstjansten har darfor bast
anvindning av virmekamera vid soluppgangen eller nagra timmar efter
solens nedgang, innan och efter solen har inverkat.

9.2 Bevakning

Bevakning av brandomridet kan pagd under en lingre tid — flera dagar eller
veckor. Antalet rundor minskas allt eftersom dagarna gar och antalet upp-
tickta brandhirdar avtar. En rekommendation ér att minst tva dagliga rundor
genomfors till fots och att en av de dagliga rundorna genomférs vid 15-tiden
pé eftermiddagen, eftersom risken f6r eventuella uppflammanden dr storst da.
Bevakning kan dven beh6va genomféras mera frekvent vid videromslag till
mera ogynnsamma férhallanden, till exempel kraftig vind.
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10. Avslut av raddningstjanst

Nedan foljer tips och rad vad giller praktiska aspekter i samband med avslut av
riddningstjanst:

* Inled samarbete med markidgarna sa tidigt som m&jligt i insatsen. De ir en
bra resurs i slickningsarbetet och de far da tid att sitta sig in i jobbet infor

avslutandet av rdddningstjdnst.
I

* Om enskilda skogsigare ir Gverens sa

kan, med férdel, samordning ske till OBS! Restvérdesledare
som samordnare kan
.. .. . . endast bli aktuell om
skogsigarforeningar, bolag som kinner skogen ar forsakrad, vilket

ansvar gentemot markigarna genom den i manga fall inte &r.

exempel genom en utsedd talesperson,

tidigare gjorda affirer eller annat.

* Initiera regelbundna markigarméten tidigt for att stimma av samverkan,
redovisa ligesbild och planera for den fortsatta verksamheten.

¢ Gor en prognos for nir avslut av riddningstjanst kan tinkas bli aktuellt
och kommunicera detta med markdgarna sa de hinner férbereda sig.

¢ Stim av innan avslut att markdgarna dr redo och bedém om de ir kapabla
att klara uppgiften: tillgang till slickutrustning, personal, helikopter etc.

* Hur linge riddningstjdnst ska pagd grundas pa de fyra kriterierna for
riddningstjanst enlig LSO. Kopplat till kriteriet ’Omstindigheterna
1 6vrigt” kan férutsittningarna for avslut av riddningstjanst variera
beroende pa om det dr en enskild resurssvag markigare jimfort med ett
stort skogsbolag. G6r en bedémning fran fall till fall.

* Om det ir stora arealer och manga sektorer finns det mojlighet att avsluta
insatsen sektor for sektor. Riddningsinsats bedrivs da fortsatt i aterstiende
sektorer. Om det sker en aterantindning i en sektor dir riddningstjinst
har avslutats sd innebdr det, juridiskt, att en ny rdddningsinsats startas upp.

* Redovisa f6r markigarna vad som forvantas av dem efter avslut av
riddningstjinst. Beskrivningen kan vara detaljerad men pa samma gang
maste man poingtera tydligt att kontrollintervaller, personaltithet och
liknande kan behéva omprovas vid dndrade viderférhallanden etce.

* Tydligg6r f6r markidgaren vilka problem som finns inom respektive sektor:
vattenférsorjning, hotspots, eventuella svagheter 1 begransningslinjer etc.

* Gor ett skriftligt avslut av riddningstjdnst.

Vagledning i skogsbrandslackning 59



Bekampning
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11.Bekédmpning fran luften

11.1 Begdran om luftburet stod

Nir riddningstjinsten stills infér skogsbrinder med snabb spridning, omfat-
tande brandtillvixt och nir deras egna resurser inte bedoms ricka till kan MSB
erbjuda olika typer av forstirkningsresurser, till exempel luftburet stéd med
helikoptrar och skopande flygplan.

MSB:s forstirkningsresurs for flygande stéd vid skogsbrand syftar till att
stodja och stirka de ansvariga aktorernas f6rmaga att hantera en skogsbrand
och dirmed begrinsa spridningen.

Om skogsbranden bedéms kunna fa ett snabbt och omfattande foérlopp samt
om luftburna slickresurser kan vara vitala for att minska férloppet bér man
tidigt hemstilla om resurserna.

MSB:s flygande resurser bor anvindas i forsta hand om ingen annan lokal
eller regional resurs finns att tillga som snabbare kan pabérja en insats.

Om inte MSB:s flygande resurser ar tillrickliga finns mojligheten att hemstilla om
Forsvarsmaktens resurser samt via MSB begira stéd med internationella resurser.

11.2 MSB:s forstarkningsresurs med helikopter
eller flygplan for skogsbrandslackning

Under skogsbrandsidsongen 2022 kommer det att finnas tillgang till vattenbomb-
ande helikoptrar och skopande flygplan med besittning och utrustning fér
skogsbrandbekimpning.

Helikopterresurserna dr i normalldget utspridda pa olika baser 1 landet, posi-
tioneringen anpassas efter riskbilden. De ir sjalvforsérjande avseende brinsle
och medf6r utrustning och personal f6r samband med riddningsledare. MSB
kan vid behov besluta om h6jd beredskap med helikoptrarna utifrain en kom-
bination av brandrisken, eventuella Ahotade virden och behovet av resurset.
Beredskapen kan da hojas genom kortare anspanningstider — dvs. dndring av
beredskapsnivan — och fler helikoptrar i beredskap.

Helikoptrarna kan flyga dygnet runt om vider och ljusférhallanden tillater.

De skopande flygplanen har en kapacitet att slippa upp till 3 000 liter vatten
per fillning. I flygresursen ingir besittning och nédvindig tillhérande logistik.

Flygplansresursen dr i normalldget placerad vid Skavsta (Nykoéping), men be-
roende pa riskbilden kan positioneringen dndras. Liksom for helikopterresursen
kan beredskapen for flygplanen héjas genom foérindrad beredskapsniva.
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Under skogsbrandssisongen finns beredskap med minst tio helikoptrar och
fyra skopande flygplan. Tva av de skopande flygplanen ir i EU-beredskap
fran april till oktober. Helikoptrar kan ocksa sta i EU-beredskap under vissa
perioder om Sverige och EU sluter ett sadant avtal. EU-beredskapen innebir
att EU finansierar en stor andel av kostnaderna for beredskapen. De resurser
som stir i EU-beredskap kan anvindas for nationella insatser. Eventuella
prioriteringar gbrs i dialog mellan Sverige (MSB) och EU. Genom samarbetet
inom EU:s civilskyddsmekanism skapas goda méjligheter att bade ge och ta
emot stéd. Det stirker bade Sveriges beredskap och EU:s samlade beredskap
pa skogsbrandsomridet.

En behorig beslutfattare inom ett riddningstjanstledningssystem har mojlig-
het att rekvirera forstirkningsresurser frain MSB enligt LSO, via myndighetens
tjansteman 1 beredskap, TiB. Vid behov av férstirkningsresurser kontaktas
MSB:s tjansteman i beredskap, TiB via telefon: 054-150 150. Samtalet kopplas
via SOS Alarm. E-post: ib@msb.se.

Efter inledande kontakt och niar méjlighet ges, fylls begiran i pa en sarskild
blankett (se bilaga 1). Observera att blanketten ska betraktas som dynamisk och
kan komma att dndras i utformning under skogsbrandssisongen.

Nir luftburet stéd begirs med hinvisning till LSO star MSB f6r kostnaderna.
Kommunikationen mellan den person/roll som leder riddningsinsatsen och
piloten kan ske via i forsta hand RAKEL, men i vissa fall kan mobiltelefon eller
VHF-flygradio vara ett alternativ. Vilket av alternativen som ska gilla klaras ut

vid aktiveringen av resursen.

Observera att det finns bade flyg-VHF och marin-VHF dir frekvensbandet
skiljer sig at mellan de tva fallen. I denna vigledning avses VHF-radio férsedd
med flygfrekvenser.

Kommunikationen dr ett omrade dir det pagar utvecklingsarbete, om foérind-
ringar sker under 2022 kommer dessa att meddelas.

11.2.1 Beredskapsnivaer

Helikopter i beredskap
Helikopter i beredskap ska lyfta inom 90 minuter efter att MSB larmat resursen.

Flygplan

Normal anspanningstid 4r maximalt 180 minuter.
Forkortad anspanningstid dr maximalt 30 minuter.
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11.3 Forsvarsmaktens helikopterresurser

MILITARREGIONER

B MR-stab NORD BODEN (119)
I MR-Stab MITT STOCKHOLM (LG)
I MR-Stab VAST SKOVDE (P4)

Norrbottens lan

B MRstab SYD REVINGE (P7)

Vasterbottens lan

Vdasternorrlands

Jamtlands
an

Gdvleborgs
lan

Dalarnas
Ién

Upﬁis"ulu

Vastman-
lands
IGn

Stockholms
lan
Soderman-
lands lan

Jonkopings Gotlands
lan lan
Kronobergs
Ian

Figur 18. Forsvarsmaktens militarregioner.

Riddningsledaren gor en hemstillan om stéd med Forsvarsmaktens helikopter-
resurser (enligt LSO) till aktuell militirregion. Riddningsledaren tar forst muntlig
kontakt och g6r direfter hemstillan pa en sirskild blankett (se bilaga 2 och
bilaga 3).
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Underhandskontakt kan tas med vakthavande befil pa Helikopterflottiljen vid
behov av stod om till exempel vad en hemstillan ska omfatta samt for att atgarder

infor ett beslut ska kunna forberedas.

Vakthavande befil (VB) Forsvarsmakten vid Hogkvarteret fattar beslut om
insats med Forsvarsmaktens helikoptrar efter beredning med Flygstaben och

Helikopter-flottiljen.

Helikopterflottiljen kan bidra med féljande
formagor vid bekdmpning av skogsbrand
fran luften:

* Medeltunga helikoptrar med
2—2.5 kubikmeter vattentunna.

e Litta helikoptrar f6r rekognosering,
utrustade med bland annat
viarmekamera.

* Lednings- och sambandsstod till
riddningsledare for samordning och
ledning av insatsen i luften.

* Logistik som behévs for
flygverksamheten, som till exempel
drivmedelsfordon.

Vid en insats med helikopter bor en led-
nings- och sambandsresurs medforas f6r
kommunikation samt for effektiv ledning
och samordning av insatsen. Behovet av
ledningsférmagan vixer ju fler helikoptrar
som deltar i insatsen. Sambandet till heli-
koptrarna sker via frekvenser inom VHEF/
UHF-bandet (inte Rakel). Ledningsresursen
har dock radiosystem f6r biade Rakel och
kommunikation med helikoptrarna.

Ledningsférmagan kan dven hemstillas
om separat dven om Forsvarsmaktens heli-
koptrar inte deltar insatsen.

En hemstillan om st6d bor i detalj beskriva
vilka f6rmagor man vill ha tillgang till f6r att
undvika tolkningar eller missforstand.

MR Nord, VB

E-post: vb-mrn@mil.se
Telefon: 0921-34 91 00

Telefax: 0921-34 84 45

MR Miit VB

E-post: mrm@mil.se
Telefon: 08-58 45 40 42

Telefax: 08-58 45 40 80

MR Vast VB

E-post: vb-mrv@mil.se
Telefon: 0500-46 61 00
Telefax: 0500-46 61 01

MR Syd VB

E-post: vb-mrs@mil.se
Telefon: 046-36 88 00
Telefax: 046-36 80 50

Helikopterflottiljen VB

E-post: vb-hkpfli@mil.se
Telefon: 013-28 32 50

11.4 Kustbevakningsflyget: sensorer

och ledningsformaga

Kustbevakningen forfogar 6ver tre likadana flygplan som samtliga ar baserade

pa Skavsta utanfér Nykoping. Besittningen bestar utav fyra personer: tva
piloter och tva systemoperatorer. Uthalligheten i luften 4r 6—7 timmar och

arbetstiden for besittningen uppgar till upp till 14 timmar per dygn. Kustbevak-
ningsflyget har ej beredskap dygnet runt, aret runt. Men minst en besittning ar
1 tjdnst varje dygn.
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Figur 19. Kustbevakningsflyg, modell DASH 8 — Q300. Foto: Kustbevakningen.

Flygplanen dr utrustade med en rad olika sensorer som kan anvindas for bland
annat kartering av en skogsbrand:

* EO (elektrooptik), vilket innefattar virmekamera (IR och SWIR),
samt dagljuskameror. Systemet genererar video och stillbilder med
hog positionsnoggrannhet.

* IR/UV scanner dir IR-scannern kan anvindas for kartering av markyta.

¢ Handhallen stillbildskamera f6r hogupplosta bilder med positionering,

Foljande kommunikationsmaijligheter dterfinns:

¢ 2 st VHF flygfrekvenser.

* 2 st VHF maritima kanaler.

* 2st HF + 1 VHUE

¢ 2 st satellittelefon.

* 4G datalink.

* SAR pejl, formaga att pejla olika frekvenser.

¢ 2 st RAKEL (NatBla med méjlighet att linka ihop med ex RAPS).
* Reapeter- samt Gatewayfunktion (RAKEL).

* AIS / TCAS (for att se andra flygande enheter).

¢ Mail (méjlighet att maila samt MMS:a enskilda telefoner).

* Mojlighet att exportera SiTaC symboler och polygoner i KML/KMZ-
format (kompatibelt med Google Earth, Daedalos, Oculus mfl).

Kustbevakningsflyget kan bistd med:
* Lidgesbilder/kartundetlag.

¢ Dokumentation av omraden och fastigheter.

* Relda radiotrafik.

* Direkt leda och fordela resurser, ex brandfordon.

¢ ACO funktion for flygande enheter.

* Uppritta R-omraden, dvs. restriktionsomraden.

* Arbetsplats for en riddningsledare, brandbefil eller motsvarande.
* Utredning, utvirdering, forskning,

* Vid lingre insatser mojlighet att férse staben med egen personal for
att hantera information och flygfragor.
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11.4.1 Luftrumskoordination, ACO (Air Coordinator)

Kustbevakningsflyget har en mycket god férmiga att leda andra flygande
resurser inom ett givet omrade. Detta utbildas och trinas drligen med fokus
pé ledning av riddningshelikoptrar 6ver hav. Allt sker dd enligt ett globalt
koncept som beskrivs nirmare i IAMSAR vol 3. Syftet med denna trining ér
att uppna hogsta flygsikerhet samt ett effektivt fléde av helikoptrar kring en
storre haverist (ex Estonia).

Kustbevakningsflygets f6rmaga att utféra ACO har visat sig mycket tillimp-
bart under de stérre skogsbrinderna vid Sala 2014 samt Ljusdal 2018.

Vid luftrumskoordinering anvinds enligt normalprocedur frekvens 123,1 MHz.
I annat fall kommer man dverens om annan frekvens.

Ledning enligt ACO-koncept kriver flygbakgrund samt ett stort matt av trining.

Pa grund av exempelvis hindrande terring utférs ACO med fordel fran luften.

Behovet av ACO bér man tinka pé tidigt om man inser att insatsen kommer
att bli omfattande och dir man férvintar sig ett storre antal helikoptrar eller en
mix bestidende av bade helikoptrar och flygplan. Enskild riddningsledare kan ha
en dialog med de flygande enheterna pa plats och dven med Kustbevakningsflyget
for att bedoma behovet av ACO.

Kontakivagar Kustbevakningsflyget:
Ledningscentral i Géteborg, som nas 24/7

Vakthavande befal
Telefon: 0776-70 60 00
E-post: Lc@kustbevakningen.se

11.5 Internationella resurser

Om de nationella resurserna dr otillrickliga kan st6d fran andra linder efterfragas.
Detta kan vi gora via olika avtal och samarbeten. Vi kan bland annat vinda oss
till vara nordiska grannlinder for stéd. Via Nordred-avtalet kan en riddnings-
ledare sjilv kontakta aktérer i vira nordiska grannlinder och be om stéd i en
riddningstjdnstsituation.

Det finns ocksa ett system inom EU:s civilskyddssamarbete, Civilskyddsmeka-
nismen, vilket dr forberett sa att linder smidigt ska kunna stédja varandra med
resurser. MSB ir hir nationell kontaktpunkt gentemot EU. Om en riddnings-
tjanst vill ha stéd med resurser via EU kontaktar man darfér MSB:s TiB. MSB
bedémer rimligheten i f6rfragan och gér den eventuella forfrigan om resurser.
MSB ska ocksa informera regeringen nir en sadan forfragan gérs hos EU.

Den aktor som efterfrigar stodet har det formella ansvaret for att ta emot
det pd ett bra sitt. MSB har dock en sirskild forstirkningsresurs, Virdlands-
stod, som kan bistd med att ta emot och koordinera internationellt stod. Aven
denna resurs efterfragar man via MSB:s TiB.

MSB:s VVdgledning i att ta emot internationellt stod (ISBN 978-91-7383-608-1)
beskriver vilka samarbeten som finns f6r internationellt stéd samt vad man
behoéver hantera nir man efterfragar, tar emot och koordinerar stodet. 2022
kompletteras den med en bilaga och checklista om virdlandsstod vid begiran
om stod med flygande slickresurser.
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11.6 Helikopteranvandning

Helikoptern ir ett mycket flexibelt verktyg vid bekdmpning av skogsbrand och
kan anvindas till flertalet uppgifter, bland annat:

* vattenbombning

¢ vattentransport (fyllning av bassing eller tank ute i terringen pa
svartillgingliga platser)

* transport av personal och utrustning

* undsittning av personal

¢ rekognosering av skogsbrand

* antindning och skyddsavbrinning av omraden i syfte att skapa
brandgator med hjilp av till exempel helitorch.

De flygande resurserna kompletterar markresurserna vid svartillganglig terring,
vid brandavsnitt med hog effektutveckling dir ett direkt angrepp fran mark-
personal inte ar majligt och vid flygbrander.

Anvindning av flygande resurser vid en skogsbrand kan delas in beroende
pa nir resursen satts in. Allra storst nytta gér den flygande resursen i samband
med en forsta insats. Da anvinds resursen snabbt f6r att f6rhindra att branden
tilltar 1 omfattning, blir svarslickt och resurskrivande. Den flygande resursens
uppgift blir da bland annat att halla nere branden tills riddningstjinsten far
resurser pa plats och riddningstjanstpersonalen kan fa kontroll 6ver branden.
En snabb forsta insats med flygande resurser dr sirskilt viktigt i omraden med
glest vignit och mindre riddningstjanstresurser. Perioder med extrema brand-
riskvirden dr ocksa exempel pa nir en forsta insats med flygande resurser dr
ytterst viktigt for att snabbt begrinsa branden.

Vid storre skogsbrinder dndras uppgiften for de flygande resurserna till att istéllet

* utféra understédjande vattenbombningar for att f6rdrdja brandens
spridning i vissa omraden i syfte att skapa tid f6r markpersonalen att
iordningstilla begrinsningslinjer

* utfbra vattenbombningar for att fa ner brandintensiteten och pa sa vis,
genom riskminimering, moéjliggora f6r markstyrkor att ga in 1 omradet
och piabérja ett direkt angrepp

* skydda bebyggelse och géra punktinsatser i omriden dr riskerna dr
stora for riddningstjinsten

* utgbra en forsta insatsresurs 1 efter att ett dskovider dragit Gver
brandomradet.

Vattenbombningarna utfors i samverkan med raddningstjanstpersonalen, dar
riddningstjdnstpersonalen gér pa eldbandet sa fort fillningen utférts for att ut-
nyttja den dimpande effekten som féllningen har pa brandintensiteten. Sektorer
ska inte tommas pa riddningstjanstpersonal bara for att vattenbombningar ska
genomforas, men sikerhetsavstandet till eldbandet i samband med vattenbomb-
ningen ska givetvis foljas.
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Vid storre skogsbrinder dr en flygande resurs med storre slickkapacitet ofta
av storre vikt dn flygande resurser med mindre slickkapacitet. Detta for att 6ka
chansen att vattnet verkligen nar ner till 6nskad plats, for att en storre yta ska
tickas eller for att fa en storre mingd slickvatten per ytenhet vid varje vatten-
bombning. Dock kan dven littare helikoptrar spela en viktig roll vid brandbe-
kampningen av en storre skogsbrand, dels for att fa en kontinuitet i vattenpa-
foringen, dels i form av en fOrsta insatsresurs mot uppkomna flygbrinder.

OBS! De flygande resurserna ska ses som ett komplement till markresurserna;
en skogsbrand kan slackas av enbart markpersonal men aldrig enbart av
flygande resurser.

11.7 Attleda en enstaka helikopter

Kommunikationen med helikoptern bér klaras ut sa tidigt som mojligt. I forsta
hand ska RAKEL anvindas som kommunikationsmedel, 4ven mobiltelefoner kan
vara en mojlighet. Samtliga helikoptrar dr dock férsedda med VHF-flygradio,
och en annan mdijlig 16sning ér att helikoptern landar och limnar 6ver en
VHF-flygradio till riddningstjanstpersonalen. Om extra VHF-flygradio saknas
maste man klara ut pa vilket annat sitt kommunikationen ska 19sas.

Redan vid forsta kontakt med helikopterbesittningen kan med fordel liges-
bild med SiTaC-symboler (se avsnitt 13.3) fotograferas av och skickas till be-
sittningen. Besittningen far redan fran borjan en bild av var befilet som leder
insatsen pa skadeplats vill ha helikoptern insatt och var markenheter, lednings-
plats, kritiska punkter etc. finns.

Nir helikoptern har kommit fram till brandplatsen kan riddningsledaren eller
nagot annat brandbefil félja med upp i luften for en forsta skadeplatsrekog-
noscering, Arbetet med ligesbilden fortloper 1 luften ddr plottning sker pa enkel
karta (girna med SiTaC-symboler) till exempel med hjilp av en vanlig kamera
eller en virmekamera.

Om behov foreligger kan aktuellt luftrum avlysas efter beslut av riddnings-
ledare. Ans6kan om restriktioner for luftfarten skickas till Transportstyrelsen.

Efter att taktiken och inriktningen pa vattenbombningen beslutats — med férdel
1 samrad med den flygande besittningen — paborjas sjilva vattenbombningen.
Beakta eventuella restriktioner vad giller vattendrag att himta slickvatten frin
samt att samma tunna inte bor himta vatten fran flera sjéar pa grund av risken
for spridning av kriftpest. Beslut om att ta slickvatten fran en privat damm
skall tas av riddningsledaren samt dokumenteras eftersom det innebir ingrepp
1 annans ritt. Vattenbombningen utférs under ledning av riddningstjanstper-
sonalen 1 ndra samverkan med den flygande besittningen och dven hir spelar
kommunikationen en stor roll. Ridddningstjinstens personal bor aterkoppla till
flygande enheter om verkan av genomférda fillningar eftersom helikopterbe-
sittningen sillan ser vattenbombningens fulla verkan. Helikopterbesattningen
bér kommunicera eventuella uppflammanden, uppkomna flygbrinder eller
forestaende fillningar till riddningstjanstpersonalen pa marken.
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I vissa fall kan det bli tal om att riddningstjinstpersonal leder in en helikopter
till en specifik punkt i terringen. Detta kan goras pa olika satt dar ett framtaget
kartunderlag med grid-system med foérdel kan anvindas som underlag. En metod
ar att leda in helikoptern med hjilp av karaktiristiska landformationer eller
vaxtlighet, till exempel "Nordost om stora stenen, avstaind 150 meter”. Den
karaktiristiska landformationen kan dven bendmnas “bullseye”. Ett annat sitt
ir klockmetoden. Rakt fram har helikopterbesittningen klockan 12, rakt bakat
klockan sex, till vinster klockan nio osv. Man leder da in helikoptern genom
att till exempel sidga ”Klockan nio, avstaind 200 meter”. En tredje metod ir att
riaddningstjanstpersonal mirker ut de platser diar man vill att vattenbombning-
arna ska ske till exempel med snitslar i klara firger.

11.8 Taktik vid vattenbombning

Taktik vid vattenbombning med helikopter har en del likheter med taktiken
som riddningstjinsten pa marken anvinder, bland annat med att anvinda
direkt respektive indirekt angrepp. Men taktiken skiljer sig dven pa grund av
de olika arbetsuppgifterna.

De flygande resurserna anvinds 1 huvudsak f6r punktinsatser i syfte att skapa
tid for raiddningstjinsten, fa ner brandintensiteten och méjliggéra markinsatsen.

Detta kan jamféras med insatsen pa marken som syftar till att omsluta branden,
stoppa vidare brandspridning, sikerstilla att omradena nirmast begrinsnings-
linjerna ér slickta etc.

Om méjligt bor man kraftsamla de flygande resurserna under det inledande
skedet av branden. Detta for att undvika att binda upp flygande resurser till en
eventuell brand under en lingre tid. Bittre da att kraftsamla tidigt, fa ett tidigt
avgorande och 16sgora flygande resurserna for att vara beredda pa nytt larm.
Under det inledande skedet bor man undvika att anvinda bade helikopter och
flygplan f6r vattenbombning da en mix av flygande resurser kriver en organisa-
tion som kan ta tid att fa pa plats.

11.8.1 Direkt och indirekt angrepp

Direkt angrepp innebir att vattenbombningen utférs direkt pa eldbandet eller i
omedelbar nirhet av eldbandet och dd i nira samarbete med riddningstjinst-
personalen pa marken. Exempelvis kan halva lasten sldppas pa sjilva branden och
andra halvan framf6r branden, detta for att fa till en hastighets- och intensitets-
minskning pa branden. Direkt angrepp anvinds vid frontalangrepp, flankangrepp,
flygbrinder och plétsliga uppflammanden (se mer om detta nedan).

Indirekt angrepp innebir att fallningarna utfors pa det brinsle som ligger
lingre bort fran eldbandet i skogsbrandens vig, dvs. man viter ner brinslet,
eventuellt i anslutning till brandgator.

I Sverige lir det i de flesta fallen bli tal om enbart direkt angrepp i och med
vattnets avdunstning och minskande effekt med tiden. I texten nedan fokuseras

ddrfor 1 huvudsak pa det direkta angreppet.
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11.8.2 Frontalangrepp

Fillningar vid brandfronten kan fi ner brandintensiteten och spridnings-
hastigheten f6r att méjliggéra for riddningstjanstpersonalen att utféra ett
direkt angrepp i omrédet.

Vid alltf6r h6ga brandintensiteter (lamhéjder >3,5 meter) eller vid en alltfér
ling brandfront ir ett frontalangrepp hogst tveksamt. I det senare fallet kan
dock brandfronten delas upp i mindre och mera litthanterliga avsnitt genom ett
antal koncentrerade fillningar. De koncentrerade fillningarna boér goras i omraden
eller avsnitt dir topografin eller vegetationen dr gynnsam och 6kar chansen till
lyckad uppdelning av brandfronten. I manga fall innefattar frontalangreppet
dven den mest kritiska eller intensiva flygeln f6r att f6rhindra att brandfronten
vixer 1 omfattning. Vid en redan omfattande brandfront kan dirfér insatsen
inriktas 1 huvudsak pa den mest aktiva flygeln for att pressa branden tillbaka
och krympa brandfronten pé sd vis.

11.8.3 Flankangrepp

Vid mycket stora och intensiva skogsbrinder kan det visa sig oméjligt att
initialt ga pd sjilva fronten eller flyglarna. Inriktningen blir da istillet att utféra
fallningar lings flankerna i vintan pa att effektutvecklingen och spridnings-
hastigheten minskar. Fillningarna syftar da till att slutligen arbeta sig fram mot
en flygel och tringa ihop brandfronten. Eventuellt kan besittningen férsoka
styra brandfronten mot en brandbarriir, till exempel ett vattendrag, for att pa sd
sitt fa stopp pa brandens spridning,

11.8.4 Flygbrander, hotspots och
plotsliga uppflammanden

En av de viktigaste uppgifterna for en helikopter vid en storre skogsbrand ar
att slicka eller dimpa eventuella flygbrinder, hotspots och uppflammanden.

Detta ar viktigt for att forhindra extrema skogsbrandforlopp. Flygbrinderna

bidrar avsevirt till brandens effektutveckling, eftersom de brinner ithop med

huvudbranden. Bérjar branden “’spotta”, dvs. sprida flygbrinder, blir det ett

beteende som hela tiden eskalerar och féder sig sjilvt.

Helikopterns uppgift blir att hélla nere branden tills riddningstjinstpersonal
anlinder till platsen. De forsta fillningarna gors pa sjilva flygbranden och pa
brinslet alldeles framfor fronten. De f6ljande fallningarna gors pa brandens
bakre delar och pa brinslet runt sjdlva branden.

Efter inledande rekognoscering kan den inledande inriktningen vara att satsa
pa att slicka eller halla nere s kallade hotspots — dvs. omraden eller punkter
med hog brandaktivitet eller hoga temperaturer. Hotspots identifieras med
hjilp av firgen pa réken, tydliga rorelser 1 roken samt tydliga och distinkta
flammor. Efter hand som insatsen fortloper ér inte planlés bekimpning av
hotspots att rekommendera eftersom hotspots kan uppsta kontinuerligt lite
varstans 1 brandomradet. Da kan en bittre 16sning vara att koordinera med
markenheterna och kraftsamla till prioriterade omraden och att dir inleda med
fallningar 6ver de mest intensiva hotspots.
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11.9 Ovriga inverkande faktorer

11.9.1 Fallningens genomirangning av grenverk

Fillningen fran en helikopter styrs av riktningen, héjden samt hastigheten vid
sjalva fillningen. Helikoptrarnas férmaga att starkt kunna variera hastigheten
vid vattenbombningen innebir att fillningar fran helikoptrar dr betydligt mer
flexibla jimfoért med fillningar fran vattenbombande flygplan. Exempelvis dr
en stillastdende fillning ett alternativ vid helikopteranvindning men inte vid
anvindande av flygplan.

Vid fillning fran en helikopter kommer vattenkoncentrationen att vara som
hégst i mitten av fillningsytan och avta med Okat avstand fran centrum. Vid
vattenbombning med helikoptrar med hog lyftkapacitet kommer ytan med hog
vattenkoncentration att vara storre och dirfér ha stérre chans att tringa ner
genom grenverk. Formagan att kunna tringa ner genom grenverk ar framfor
allt 6nskvird vid tit skog dir branden befinner sig pa marknivan.

11.9.2 Tillgang fill vatten

De centrala fragorna vid bedémning av slickvattenpaféringen ar hur pass
kontinuerlig paféringen av slickmedel dr samt mingden slickmedel som kan
tillféras. Styrande faktorer dr omloppstiden (dvs. hur ling tid det dr mellan
helikopterns fillningar), antalet vattenbombande helikoptrar, helikoptrarnas
lyftkapacitet samt mdjlighet till tankning av flygbrinsle i nira anslutning (for att
undvika avbrott i vattenbombningen).

Vid en skogsbrand dir vattenpaféringen ér alltfér sporadisk eller lig kan
atgirder besta 1 att Oka antalet helikoptrar eller att anvinda tyngre helikoptrar,
att anvinda vattendrag nirmare branden eller att inrikta de flygande resurserna
lings mindre intensiva avsnitt sisom flygel eller flank.

Vid mycket torra férhallanden och extrema brandriskvirden boér minst tva
flygande enheter anvindas for att sikerstilla slagkraftighet och kontinuitet 1
slickmedelspaféringen.

Vad giller eventuell avlysning av vattendrag, se avsnitt 16.2.1.

11.9.3 Raddningstjanstpersonalens arbete

Om ridddningstjinstpersonalen avancerar snabbt kan inriktningen vara att ex-
empelvis tringa ihop brandfronten. Om personalen istallet avancerar langsamt
kan inriktningen vara att enbart halla nere de mest kritiska avsnitten av branden.

Det ar viktigt att raddningstjanstpersonalen inte backar undan alltfor lingt
fran eldbandet vid fillningarna fran luften. Om avstandet blir alltfér langt kan
personalen inte utnyttja minskningen 1 brandintensitet efter fillningen, och
branden kan da aterigen 6ka i intensitet och oméjliggora direkt angrepp fran
riddningstjanstens sida.
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11.9.4 Rokpelaren

Rékpelarens riktning och utbredning kommer att styra valet av taktik en hel
del pa grund av siktkrav och att genomflygning genom rokpelare bor undvikas.
Roékpelaren kan darfér begrinsa mojligheterna avsevirt och exempelvis omoilig-
gora ett frontalangrepp och innebira att insatsen istillet inriktas mot flanker
och flyglar.

Exempel 1:

En skogsbrand brinner i relativt ppen vegetation (inget heltackande tradverk)
med en vindhastighet pa 5 meter/sekund och en relativt smal brandfront.

Helikopterns forstahandsuppgift kan da vara fallningar vid/pa brandfronten for
att kyla ner och fa ner spridningshastigheten. Beroende pa var markpersonalen
kommer in i omradet kan exempelvis ndstkommande fallningar inriktas pa den
mest aktiva och kritiska flygeln.

Vid en skogsbrand med langre brandfront, eller brandfront med mycket hdg
effektutveckling, hade kanske inriktningen varit att forst och framst inrikta sig pa
den mest kritiska flygeln och darefter jobba for att minska brandfrontens langd.

Exempel 2:

En skogsbrand brinner med smal brandfront och en flygbrand har uppstatt
framfér brandfronten. Inledande uppgift for helikoptern kan bli att genomféra

ett frontalangrepp pa brandfronten for att fa ner brandintensiteten och férhindra
ytterligare flygbrander. Om flera helikopterresurser finns pa plats bor, parallellt
med frontalangreppet, aven flygbranden hallas nere. Avslutningsvis kan ett
frontalangrepp pa brandfronten och flyglarna genomféras for att trénga samman
brandfronten.

Om inte ett frontalangrepp pa brandfronten ar magjligt kan férstahandsuppgiften
istallet vara att halla nere flygbranden och att genomféra ett flankangrepp eller
mojligen ett frontalangrepp mot den mest kritiska flygeln.

11.10 Vattenbombande flygplan

Skopande flygplan ir ett kraftfullt verktyg vid bekdmpning av skogsbrand och
kan anvindas till fleratlet uppgifter.

Taktiken vid anvindning av vattenbombande flygplan ir till stora delar iden-
tisk med taktiken vid anvindning av en helikopter.

Ett antal skillnader finns dock i och med skilda tekniska forutsittningar.
Skopande plan har en fillningskapacitet pa upp till 3 000 liter vatten per sliapp.
Fillningsomradet kan vara bade koncentrerat och ha ett mera utstrickt utseende-
beroende pa taktisk droppinstillning i planet. Precisionen vid fillningen kommer
dock generellt att inte vara lika hég som for en helikopter, vilket gor att ridd-
ningstjinstpersonalen pa marken fir vara beredd pa att dra sig lingre bort vid
en fillning jimfért med fran helikopter.
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Stillastaende féllning dr ju heller inte méjligt, men istillet kan anflygningen

ske 1 en nedatriktad bana for att pa sa vis 6ka mojligheten att tringa igenom
grenverk. Kraven pa vattendragen varifran vatten kan skopas ir ocksa hégre
jamfort med en helikopter. Detta gor att omloppstiden som regel blir lingre.
For att fa kontinuitet 1 vattenpaféringen innebir detta att minst tva flygplan
opererar vid varje skogsbrand och aldrig enstaka flygplan. Avstandet till nir-
maste tankningsplats kan vara langt vilket kan komma att paverka kontinuiteten
vad giller slickvattenpaféringen.

11.11 Ledning av flera helikoptrar
och flygplan

Vid 6kat antal vattenbombande helikoptrar samt om vattenbombande flygplan
anlinder 6kar komplexiteten och behovet av styrning av de flygande resurserna,
bade med tanke pa sikerheten och pa effektiviteten av den flygande slickinsatsen,
kommunikationen etc. I samband med detta arbete kan riddningsledaren dven
begira stéd fran MSB kopplat till stab- och ledningsstéd men dven stéd kopplat
till sambandsledning savil som ledning av riddningsinsatser pa olika nivaer.
Andra aktorer dr Forsvarsmakten och Kustbevakningsflyget, vilka kan vara
behjilpliga med ledningsresurser och sakkunnig personal.

11.12 Sakerhetsaspekter nar en
helikopter anvands

Det ir viktigt att tinka pa sin egen savil som andras sikerhet i samband med
helikopteranvindning;

Riskzonen kring en helikopter dr 5 meter utanfor yttre inden av huvudrotorn
och 5 meter runt stjartrotorn. Riskzonen kommer dirfér att variera beroende
pa helikoptertyp. Vid start och landning dr dock riskzonen 30 meter runt heli-
koptern. Om riskzonen maste betridas ska detta ske under 6gonkontakt med
och efter tecken fran besittningen.

Figur 20. Riskzonen ar 5 meter utanfor yttre anden pa rotorerna.
lllustration: Per Hardestam.
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Tink pa foljande nir du narmar dig eller befinner dig inom riskomradet:

* Nirma dig och avligsna dig fran helikoptern sa att du har 6gonkontakt
med piloten, och invinta tecken innan du nirmar dig.

¢ Nirma dig helikoptern framifran eller fran sidan, aldrig bakifran.
Vanligast dr att man nirmar sig helikoptern snett framifran. Om du
nirmar dig bakifran ser piloten inte dig och rotorbladen baktill dr
dessutom svara att uppticka nir de ér i rorelse.

¢ Anvind skyddsglas6gon och horselskydd.

* Undvik rotorbladen! Nirma dig helikoptern hukandes pa plan vig
eller i uppforsbacke.

* Avldgsna dig frin helikoptern pa plan vig eller i nerforsbacke.

* Se till att utrustningen du bar med dig inte sticker upp ovanfér huvudhéjd.
Detta ar sdrskilt viktigt 1 nirheten av tyngre helikoptrar, dir rotorbladen
pa grund av tyngden kan sinka sig langt ner vid laga varv.

 Spinn alltid fast allting som du misstinker kan bldsa bort innan du
nirmar dig helikoptern. Tink dven pa utrustning och materiel som
finns i landningsomradet och som riskerar att blasa bort. Avligsna eller
sikra utrustningen/materielen.

I samband med vattenbombning finns det risk for att personal slas till marken,
triffas av stenar som foljt med i vattenlasten eller grenar som dras ner av
vattenlasten. Denna risk foreligger dock enbart direkt under vattenlasten. Det
finns dirfor ingen anledning att utrymma brandomradet under slickning med
helikopter, utan sikerstill istillet att vattenbombningen sker i samverkan med
riddningstjinstpersonalen pa marken och hall ett 6ga pa helikoptrar i niromradet.
Var ocksa beredd att tillfalligt ga at sidan vid en fillning;

En av skillnaderna mellan helikopter och flygplan vid vattenbombning ér att
helikoptrar vanligtvis slipper vatten med storre precision jamfért med flygplan.
Detta gor att helikoptrar dr sdrskilt anvindbara vid vattenbombningar i nira
samarbete med markpersonal, bland annat med tanke pa sikerheten.

Tink ocksa pa sikerheten f6r de vattenbombande resurserna. Varna flygande
besittningar for risker i form av kraftledningar, UAV (Unmanned Aerial Vehicle)
eller dronare i luften etc.
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11.13 Obemannade Iufifartyg — dronare

Droénare dr ett obemannat luftfartyg i vardagssprik. Ordet dronare anvinds
av vissa organisationer for att beskriva tredjemans obemannade luftfartyg;
Forsvarsmakten gor det vid antagonistiska hot och polisen vid brottsmisstanke.

Figur 21. Exempel pa ett flygsystem (UAS). Foto: Stefan Haggo.

Riddningstjanst och polis har valt benimningen UAV (Unmanned Aerial Vehicle)
for att beskriva sjilva luftfartyget samt UAS (Unmanned Aerial System) for att
beskriva bade luftfartyg, marksegment, markkontrollstation och datalink.

UAS ger stor méjlighet till utékad férmaga for raiddningstjinstens arbete.
UAS kan vid anvindning inom kommunal riddningstjinst — om de anvinds pa
ritt sitt — bidra med virdefull information. Med hjilp av sensorer som kamera,
infraréd kamera m.m. sa kan brinder och minniskor lokaliseras snabbare.

Att anvinda sig av UAV:er idag ar dock inte helt oproblematiskt eftersom
anvindningen omfattas av flera olika regelverk. MSB har dirfor tagit fram en
vagledning som stod i att implementera obemannade luftfartyg vid kommunal
raddningstjinst.'”

Med en andamalsenlig anvindning av sensordata fran en UAV kan sensordata
bidra med virdefull information, som bade kan underlitta inriktning och sam-
ordning av riddningsinsatser. Dessutom kan dessa bidra till en effektivare och
sikrare verksamhet i savil innan, under som efter en skogsbrand.

Nyttan av UAS bedéms vara storst 1 samband med skogsbrander dir det kan
vara svart att skapa en Gverblick 6ver skadeomradet fran marken.

12. www.msb.se/sv/publikationer/obemannade-luftfartyg-i-kommunal-raddningstjanst--vagledning-2.0.
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11.13.1 Luftrum

I ett luftrum kan det finnas flera aktorer/operatorer och da finns behov av en
luftrumskoordinering, Detta for att det inte ska ske nagon incident i luftrummet,
da det kan férekomma inslag av bade bemannat och obemannat flyg i samma
luftrum.

Innan en flygning genomférs ska fjarrpiloten uppritta ett flyg- och sikerhets-
omrade, vars utbredning ryms inom avsedd terring och omgivning, och som
ska omfatta avstindet till manniskor, djur och egendom. Huvudregeln ir att en
flygning i okontrollerat luftrum ska ske pa en héjd som ir ligre 4n 120 meter
over marken eller vattnet. Foér flygning i trafikinformationszoner och trafik-
informationsomriden giller sirskilda bestimmelser f6r radiosamband/kommu-
nikation. Vid flygning i kontrollerat luftrum ska sirskilt tillstaind inhdmtas fran
berérd flygkontrollenhet for det aktuella luftrummet, sa kallad klarering, Mer
om klarering, geo-zoner och restriktionsomraden aterfinns pa Transport-
stytelsens informationssida om att flyga dronare i luftrummet.”

Att uppritta en geo-zon skapar moijligheter till att stinga ute obehériga och
stinga inne de behoriga.

Nir flygomradet dr sidkrat ska ett sikerstillt samband upprittas mellan UAS
funktion/befilhavare och insatsledning/riddningsledning,

Vid flera flygande aktorer/operatorer kan en etablerad luftrumskoordinering
etableras. Aktorer som idag kan bistda med detta dr Forsvarsmakten, Kustbevak-
ningen och Polisflyget.

Pa grund av 6kad anvindning av UAS vid insatser har polisen som rutin att
alltid ta kontakt med insatsledning pa marken innan tilltride sker i den zon som
insatsen sker i. Detta for att sikerstilla och minimera risk for kollision samt
med hinsyn till obemannade luftfartyg idag har sensorer/uppgifter som kan
vara av Overordnande betydelse for insatsen.

Ett UAS som tillhor insatsen kan med foérdel anvindas i kombination med
andra flygande resurser nir ett omrade ar avlyst (tillfalligt restriktionsomrade).
Ett behov som luftrumssamordning dr dock en forutsittning f6r att obemannat
flyg samordnas med bemannat flyg. Ett sidkerstillt ssmband mellan de flygande
resurserna dr viktigt. Ska en UAV flyga samtidigt som andra flygande resurser
ska en luftrumsseparation ske 1 sidled, samt sikerstillt direkt samband mellan
pilot och fjirrpilot for att undvika incident/kollision i luftrummet.

11.13.2 Effekter skogsbrand

Ett UAS har flera verksamhetsomraden, dir en inledande uppgift kan vara att
faststilla olyckans omfattning och férlopp. En tidig ligesbild kan bade lokalisera
och vigleda kommande resurser med vigval och storlek pa branden. I den inled-
ande riskbedémningen kan en UAV anvindas for att lokalisera kraftledningar,
verksamheter och bostider som kan ligga i omedelbar fara. Ar flygsystemet
utrustat med akustisk varning, kan den dven anvindas for att signalera om fara
till utsatta méinniskor eller informera om att hjilp dr pa vig.

13. www.transportstyrelsen.se/sv/luftfart/L uftfartyg-och-luftvardighet/dronare/flyga-dronare-i-luftrummet/.
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Under en skogsbrand kan med fordel en UAV anvindas for att kontrollera
brandrygg och flanker. IR-kamera pa en UAV ir ett utmirkt redskap for att
identifiera hotspot. Positionering markerat pa karta, eller omridet/koordinaten
visualiserat pa annat sitt, kan vara ett stod for att sedan skicka markpersonal
for att slicka. En UAV kan dven samtidigt som den verkar i luftrummet, filma/
fota avbrint omrade for dokumentation och erfarenhetsaterforing, dir detta
material senare kan anvindas 1 ett lirande syfte.

En annan uppgift dr att i realtid Gvervaka avbrint omride och/eller bevaka
sikerheten for insatt markpersonal.

Figur 22. Exempel pa detektering via IR. Foto: IEDO™.

Insatsledning/riddningsledning kan besluta om att bevakning gérs i olika sektorer
1 form dterkommande 6verflygningar som beslutas av insatsledning. Fjarrpiloten
som genomfor flygningen kan i realtid uppticka hotspots, och en optimering av
nyttjandet av markpersonal kan samtidigt uppnas med denna metod.

11.13.3 Risker

Fjarrpiloterna maste vara medvetna om de starka konvektiva vindar som kan
genereras av branden, liksom rok som kan omojliggéra flygning genom visuell
observation. Temperaturvariationer kan dven skada dronarens komponenter.
En kontinuerlig riskbedomning maste hela tiden genomféras, da viderforhal-
landena snabbt kan férindras. Hinder 1 luften, sisom kraftledningar men dven
trid, maste beaktas. En kontinuerlig analys av hinder maste genomforas vid
skogsbrinder da roken snabbt kan vinda. Hojdfordon kan anvindas som plats
for fjarrpiloten 1 syfte att upptacka hinder och ha en bittre kontroll vid flygning.

11.13.4 Sensorer

Oftast finns det en visuell sensor (kamera) pa alla flygsystem, men manga ir
aven utrustade med IR-sensor. Med en IR-sensor kan en utékad férmaga till
detektion finnas, och speciellt bra dr den f6rmaga nir omgivande temperatur
skiljer sig at. Om morkerbehoérighet finns hos fjarrpiloterna, kan denna nyttjas
med stor férdel pa nitterna. Glodbrinder 1 mark och skog identifieras snabbt
da omgivande temperatur ar ligre, vilket kan ge ett battre underlag till den sam-
lade informationen, vilket kan bista till utformningen av taktiken dagen efter.
Det finns ofta bittre utrymme att flyga i luftrummet pa natten, da de bemannade
star pa marken.

14. www.iedo-drone.org/archives/4799.
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11.13.5 Taktik och ledning

Vid en etablerad luftrumskoordinering kan med f6rdel riddningsledningen
uppritta en funktion kallad “Insatsledare luft”. Denna person/funktion kan
fungera som en koordinator till den aktér som bedriver luftrumssamordningen
samt ha funktionen att ansvara for sikerheten mellan luft och markpersonal.
Det dr ocksa viktigt att ett etablerat samband finns mellan de flygande resurserna
och om det finns en UAV i omradet som tillhor insatsen.

Med en UAV i luften kan dven 6vervakning och direktstyrning av markper-
sonal ske 1 realtid, samt utlidsning av effekt av atgirder eller felkillor. Vid langa
utdragna hindelser kan det vara bra att inritta en funktion med bildtolkning/
analys. Denna funktion kan fungera som en link mellan fjdrrpiloten och till
insatsledning/riddningsledning.

Om teknisk realtidséverféring av bild eller film finns kan stéd med analys ges
pé distans, rérande branden omfattning, brandens fétlopp, spridning m.m. Detta
kan vara av stor betydelse for att skapa sig ett Gvertag initialt. Tekniken f6r
realtidsdelning av video it speciellt viktig for insatsledning/riddningsledning pa
plats. Nuvarande teknik medger att man som behoérig kan se bild pa sin smart-
phone eller speglat pa en skirm vid ledningsplatsen. Malet ér att ge ligesupp-
fattning simultant i realtid, som ddrmed ger underlag till den taktiska planen, sa
att resurser flyttas till de bista platserna. Denna samlade information kan dven
fungera som underlag vid omfallsplanering i syfte att stoppa branden, bromsa
branden eller styra branden till omraden dir den kan géra mindre skada.

Férutom den tekniska delen med att dela bilder finns dven utmaningar med
avseende pd de juridiska aspekterna. Exempelvis krivs ett spridningstillstind
fran Lantmaiteriet i det akuta skedet f6r att kunna fa dela information utanfor
sin egen organisation.

11.13.6 GIS och karta

Ett annat anvindningsomrade for ett UAS och dess sensorer ir att samla in
information for vidare bearbetning och analys. Ett sidant exempel ir att forddla
informationen genom att skapa geodata som sedan kan anvindas tillsammans
med annan information sasom extern GIS-data. Samlat kan det ges som kvali-
tativt stod till beslutsfattare och information till ligesbild.

Ett exempel kan vara att kartera skogsbrinder eller 6versvimningars utbred-
ning och dirigenom mita storlek och till exempel brandintensitet eller djup
med hjilp av bildanalys. Finns férmdgan hos fjirrpiloterna att kunna genom-
fora en kartering, kan denna genomforas i tidigt skede. Méanga flygsystem har
stod for sa kallad mappning/kartering. Kartering genomfors inom det tilltinka
omradet, dir en UAV flyger och tar lodbilder med olika tidsintervaller. Bilderna
sparas pa minneskort som sedan 6verfors till programvara f6r matcha ihop bild-
erna till ett ortofoto dven kallad ortomosaik. Noggrannheten pa beror pa val
av sensor och héjden vid flygningen. Frdaga girna bestillaren om noggrannhet
(cm/pixlar) innan flygning genomfors.

Nir programvaran skapat en ortomosaik kan den liggas pa som ett lager pa
bakgrundkattan, och/eller skrivas ut som ett st6d till insatsledningen.

Ytterligare sitt att skapa geodata dr att GPS-informationen fran UAS skickas
till en kartapplikation for digitalisering. Genom att flyga runt ett objekt kan
denna information visas som en punkt, linje eller yta i kartapplikationen.
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Denna information kan visas pa en bakgrundskarta i realtid eller sparas i
kartapplikationen. Annat sitt dr att anvianda en applikation som kan spara
flygningens metadata saisom kameravinklar, firdriktning och GPS-koordinater.
Filmen fran flygningen och metadatan kopplas samman i ett GIS-program sa
att filmen blir geodata. Filmen kan direfter anvindas som underlag for att fa
fram punkter, linjer och ytor i ett GIS-program.

Figur 23. Ortofoto, taget en manad efter skogsbranden, som visar de avbréanda
omradena vid Flymosse 2017. Foto: Henrik Lundqvist, Lansstyrelsen i Jonkdpings lan.

Fordelen ér att man far en uppdaterad och mer korrekt karta, dir hindelse-
specifik information finns for branden, omgivningen och dess utbredning,
Informationen som samlats in kan senare ocksi anvindas som fortsatt stod for
insatsen, samt dven som dokumentation for erfarenhetsaterféring samt utred-
ning av brandens framfart och spridning,

Data som samlats in kan dven ge stod till 3D-modeller eller andra berikningar
som sedan kan anvindas fOr visualisering.

Finns tillgang till GIS-st6d internt, anvind denna resurs tidigt.

Vid mera komplexa olyckor kan forstirkningsresurs FSOL-GIS aktiveras via
MSB:s TiB. MSB:s TiB aktiverar och prioriterar/dimensionerar resursen, som
i sin tur aktiverar Lantmiteriets Geocell via Lantmiteriets TiB. FSOL-GIS kan
exempelvis stotta med att optimera nyttan av geografisk information till liges-
bilden, bista i arbetet med analyser och prognoser, visualisera resurser, skapa
forutsittningar for delning av geografisk information och producera kartor.
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12.Skogsbrand nara
bebyggelse

Det f6rsta ett brandbefdl gor vid ankomsten till en skogsbrand som hotar be-
byggelse dr att orientera sig och géra en forsta bedémning av vilken inriktning
insatsen ska fi, med hinsyn till raidande omstindigheter och tillgingliga resurser.
Man ser pa samma faktorer som vid en vanlig skogsbrand, men underscker
ocksa vilka sirskilda risker som kan finnas vid bebyggelsen samt beaktar att
brandens rékpelare kan tryckas mot bebyggelsen och utgbra en risk £6r de
boende. Finns det kanske forrad eller en verkstad med gasflaskor eller brinsle-
behallare? Var finns elledningarna?

Vigsystemet dr ocksa viktigt att ta hansyn till. Finns det retrittvigar om branden
skulle bli 6vermiktig? Gar det att motas lings vigarna eller dr vissa végar i princip
enkelriktade? Det kan vara tveksamt att skicka fordon for att skydda enstaka hus
om det bara finns en vig in. Fordon fir inte hamna i atervindsgrinder.

Befilet maste ocksé tinka pa hur en eventuell utrymning ska ga till. En even-
tuell utrymning 4r littare att genomfora dagtid 4n under natten. Vidare kan order
ges om att paborija arbetet med att foérbereda en utrymning fOr att spara tid nér
vil evakueringen initieras. Boende kan dd uppmanas att férbereda sig infoér en
eventuell evakuering. Nar vil utrymningen paborjas dr chansen till en lyckad
utrymning da storre. I omraden med hog riskbild f6r skogsbrinder bor radd-
ningstjinsten i f6rvig ha kommunicerat ut riskbilden samt vilka atgirder som
befolkningen kan vidta pa férhand, f6r att 6ka snabbheten f6r en utrymning,

Insatsplanering i omraden med bebyggelse ir att rekommendera, da tidsramarna
vid en insats vid bebyggelse och tillhérande utrymning kan vara begrinsade.

Riddningsledaren maste tinka pa att bebyggelsen till exempel kan vara en
bondgird. Insatsen kan da bli lingvarig tidsmissigt samt att ytterligare resurser
kan komma att kréivas for att hjilpa till med eventuell utrymning av djur.

Overvig att i forvig och tidigt positionera slickresurser bland bebyggelsen.
Nir vil branden nirmar sig bebyggelsen kan det bli tal om snabba forflyttningar.

Ofta finns det en stor resursbrist 1 inledningsskedet av en insats, nir man
dnnu inte hunnit fa fram tillrickliga resurser. Flygburna resurser, helikoptrar, dr
utmirkta i detta lige, eftersom de snabbt kan vara pa plats och gora slickinsatser
som fordréjer branden och skapar tid f6r markstyrkorna att gora slangdrag-
ningen. Ett rad till riddningsledaren vid en skogsbrand som hotar bebyggelse
ar att under hela insatsen ha en helikopter kretsande Gver branden. Da far man
snabbt reda pé var flygbrinder och kritiska avsnitt finns.

Nir brandbefilet gjort sin orientering och bedémning pa platsen maste befilet
vilja en defensiv eller offensiv taktik vid skydd av bebyggelse och bekimpning
av branden (se mer om detta nedan).
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12.1 Offensiv taktik

Den offensiva taktiken anvinds nir resurserna och tiden ricker till. Raddnings-
tjansten bekdmpar skogsbranden aktivt innan den nar fram till bebyggelsen.
Riddningstjanstpersonalen anordnar begransningslinjer och tanken ir att branden
aldrig ska kunna komma i nirheten av bebyggelsen.

Férutom de resurser som gir at till den aktiva brandbekdmpningen bor
brandbefilet avdela slickbilar och placera dem strategiskt bland bebyggelsen.
Uppgiften ir da fraimst att bekdmpa flygbrinder som kan hota bebyggelsen,
och vara redo att skydda bebyggelsen med hjilp av defensiv taktik, om man
inte lyckas hindra brandens framfart.

Riddningstjinsten kan givetvis ocksd kombinera de bada taktikerna. Resurser
avdelas da for att pa avstand anligga brandgator och begrinsningslinjer, sam-
tidigt som slickbilar avdelas for att med hjilp av defensiv taktik skydda den
bebyggelse som finns nirmast branden.

12.2 Defensiv taktik

Den defensiva taktiken anvinds nir resurserna brister och tiden ér knapp. Det
kan innebdra att brandbefilet fordelar slidckbilar och tankbilar till de hotade
husen. Slangdragning gors fran bilarna och en skogsbrandgata gors runt husen.
Riddningstjanstpersonalen invintar skogsbranden for att skydda bebyggelsen
nir skogsbranden narmar sig. I SiTaC-systemet (se avsnitt 13.3) benimns detta
slangsystem “skyddslinje”.

Se till att vara mobil. Vid slangutliggning, vattenfyll inte slangsystemet med
automatik utan lat systemet ligga torrt ifall resurser snabbt maste omdisponeras.
Det ricker i regel med tre stralrér per hus. Tva av strilroren skyddar huset

mot stralningsvirmen och bekdmpar den annalkande branden, det tredje
stralréret anvinds for att vita vegetationen runt huset och for att bekimpa
den annalkande branden. Brandminnen, som ska skydda sjilva huset mot den
annalkande skogsbranden, bor vinta med att vita ner till exempel fasaden tills
det dr mindre dn en halvtimme kvar innan skogsbranden nar fram. Spara hellre
vattnet till att aktivt bekdmpa sjilva branden. Stralréren kan dven behéva
anvindas for att skydda slickfordon.

Anvind slickresurser for att bekimpa eventuella flygbrinder samt brinder i
littare bransle. Detta f6r att reducera risken for antindning av de hogre brinsle-
skikten som i sin tur kan antinda bebyggelsen.

Vid brinder i brinsle av kompakt natur bor riddningsledaren avdela fordon
som en taktisk reserv, som snabbt kan sittas in pa kritiska avsnitt. Detta moti-
veras av att vattenférbrukningen okar vid sadana brinder.

Mobilt sprinklersystem kan med férdel anvindas vid skyddande av bebyggelse.
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12.3 Atgédrder for att reducera risken
for antandning

Enheter som ska skydda bebyggelsen, men dven fastighetsigare, kan 6ka chans-
erna att ridda bebyggelsen genom en rad édtgirder. En av de forsta dtgirderna
for sadana enheter 4r att reducera miangden brinnbart material runt byggnad-
erna, till exempel vedupplag, tridgardsmobler, buskar och trid, genom att
avlagsna det, vita ner det eller ticka 6ver det med presenningar. Tank dven pa
eventuella ansamlingar av brinnbart material i hingrinnor samt pa respektive
under tradick.

Staende trad kan vara viktigt att falla for att pa sa vis fa ner flamhdjden vid
en skogsbrand, alternativt fa bort de ligre grenarna for att reducera risken for
brinder i de hégre brinsleskikten.

Samtliga dorrar, fonster och ventilationen ska dessutom vara stingda. Brinn-
bart material inne i husen som ér placerat alldeles vid fonstren bor flyttas bort
fran fonstren. Tdck dessutom om méjligt f6r fonstren, men se till sa att det gar
litt att tillfalligt ta bort Gvertickningen for att kontrollera och uppticka eventu-
ell antindning av inredning inne i huset.

For bort gasflaskor, till exempel gasolgrillar, och behallare med brandfarlig vitska.
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13. Lagesbild, dokumentation
och karimaterial

13.1 Lagesuppfoljning

Att lagesuppfoljning behovs ir nog sjalvklart for de flesta. Tyvarr dar det dock
vanligt med improviserade/tillfilliga 16sningar och att man inte ir férberedd

nir det visar sig att stabsarbetet helt plotsligt ska paga i tillfélliga lokaler, som
till exempel en konferensanlidggning, en skola m.m.

Behovet av ligesuppfoljning dr dock inte storre vid skogsbrinder 4n vid andra
storre hindelser. Men eftersom skogsbrinder tenderar att uppkomma lingt
fran fasta ledningsplatser och dessutom vara langvariga sa tvingas man ibland
tilleripa tillfilliga 16sningar nér infrastrukturen inte dr pa plats. Dessa tillfilliga
l6sningar ar svara att bryta eftersom det kriver energi och stjil tid, som man inte
anser sig ha i det intensiva skedet. Nir liget lugnat ner sig tycker man oftast inte
heller att det dr 1ont att byta system.

Det ir dock viktigt vid bekimpningen av skogsbrinder att samma underlag
och lagesbild anvinds och att till exempel inte olika typer av kartmaterial anvinds.
Valet av kartmaterial ska darfor vara genomtinkt och helst planerat innan.

Bestidm tidigt 1 insatsen vilket koordinatsystem som ska anvindas vid liges-
angivelser och informera samtliga samverkansparter, helikopterbesittningar etc.
om vilket koordinatsystem som anvinds.

Vid en skogsbrand som pagar under en lingre tid kan det vara idé att uppritta
kartmaterial med ett eget grid-system for att effektivisera slickinsatsen och min-
imera missforstand. Viktigt 4r da att samtliga inblandade delges och anvinder
sig av samma grid-system och underliggande kartmaterial. Sjilva grid-systemet
innebir att man delar in brandomradet i rutor ddr forslagsvis bokstiver anvinds
t6r ena axeln och siffror f6r andra axeln. Rutorna far da individuella beteckningar
— exempelvis ruta D3 — vilket underlittar ex vid vattenbombning fran helikopter.
Gridsystemet kan goras pa olika siitt, alltifran linjal och penna direkt pa karta
som kopieras, till att utféras digitalt via GIS-program. Ytterligare ett enkelt sitt
ar att t.ex ha en fardigt powerpointmall med rutnit och darefter infoga kartbilden
bakom rutnitet. Rutnitet behéver inte ha nagon positioneringsreferens likt RT
90 eller WGS 84 utan huvudsyftet ir att fungera som en skadeplatskarta for
kommunikation f6r inblandade aktérer. Denna karta kan sjilvklart kombineras
med att plotta SiTaC-symboler. Férutom vid den rena bekdmpningsfasen kan
ett grid-system dven med fordel anvindas under de senare faserna vid lokalisering
av glodbriander och sikring av brandens ytterkanter.

Efter skogsbranden i Vistmanland lade riddningstjinsten ned ett enormt arbete
pa att sammanstilla och efterkonstruera hindelseférlopp och beslut m.m. efter-
som informationen var spridd i pappersanteckningar, Google-dokument m.m.

Man bor bland annat darfor anvanda ett ligesuppfoljningssystem som ar
uppsatt och forberett i forvig,
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13.2 GIS

GIS (geografiskt informationssystem) och geodata kan vara ett kraftfullt verk-
tyg att anvinda vid en skogsbrand. For att kunna utnyttja styrkan med GIS och
geografiska analyser vid en hindelse dr det av stor vikt att handelsens position
ir kind. Minimum boér vara en koordinat i hindelsens centrum men de bista
mojligheterna ges om brandens hela utbredningsomrade ar kint.

Med hyjilp av en position f6r branden ges mdéjlighet att utféra en mingd olika
GIS-analyser och prognoser, till exempel for att se vilka kritiska objekt som
finns i brandens nirhet och for att kunna skapa brandspridningskartor dir man
med hjilp av viderprognoser och vegetationskartor kan géra en prognos for
hur snabbt branden kan sprida sig i olika riktningar.

13.2.1 Copernicus

Copernicus ir ett EU-program som arbetar med utvecklingen av europeiska
informationstjinster. Tjinsterna baseras pa data frin jordobservationer via
satelliter och data pa plats (in situ) via sensorer pa marken, i luften och i havet.
Copernicus ir ett initiativ som drivs av anvindarna, frimst offentliga myndig-
heter. Informationstjansterna som Copernicus tillhandahaller ir fria och till-
gingliga f6r anvindarna.

Copernicus tillhandahaller informationstjanster inom olika omraden varav
Copernicus Emergency Management Service (EMS Mapping) besorjer omradet
for handelser som naturkatastrofer, av mianniskan orsakade hindelser samt
humanitira kriser.

Sverige har gjort ett antal aktiveringar av Copernicus genom éaren. Dessa har
rért storm, skogsbrand och 6versvimning,

Figur 24. Detta ar en av de kartor som producerades under skogsbrdnderna sommaren
2018 och som visar brandutbredningen vid en viss tidpunkt.
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Myndigheter, riddningstjinster och kommuner kan vid en hindelse aktivera
Copernicus EMS-tjinst genom att kontakta MSB:s TiB. MSB, som ir nationell
kontaktpunkt for tjinsten, férmedlar darefter aktiveringen till ERCC (Emer-
gency Relief Coordination Centre) i Bryssel.

13.2.2 EFFIS

Inom Copernicus EMS (Emergency Management Service) har det tagits fram
en tjanst for férebyggande arbete gillande skogsbrand. Tjinsten heter EFFIS
(European Forest Fire Information System) och dess syfte dr att prognosticera
brandrisk i Europa samt att i ett tidigt skede kartera skogsbrinder. P4 hemsidan
aterfinns en sa kallad hotspot funktion dir tva olika metoder tillimpas (MODIS
respektive VIIRS).

Pi hemsidan (se linken nedan) finns en applikation med en dagligen upp-
daterad brandriskkarta 6ver hela Europa med en tidshorisont pa upp till 9 dagar.
FWI-virden samt tillh6rande underindex kan ocksa fas askadliggjort pa en
karta via applikationen.

EFFIS — Brandriskkarta
effis.jrc.ec.europa.eu/apps/effis_current_situation

Utéver detta erbjuder tjansten statistik éver brandhistorik (utbredning i rum och
tid). EFFIS erbjuder ocksa stdd till dem som arbetar med skydd mot skogsbrinder
1 EU:s medlemslinder samt férser Europeiska kommissionen och Europa-
patlamentet med uppdaterad och pilitlig information om skogsbrinder i Europa.

13.3 SiTaC

SiTaC ir ett system med kartsymboler for att askadliggora ligesbilder och
problemstillningar men dven taktiska atgarder. Nir det giller de taktiska at-
girderna sirskiljer systemet mellan planerade atgirder och pagiende atgirder.
Detsamma giller for resurser, dvs. systemet skiljer mellan planerade resurser
och resurser pa plats.

Systemet innehaller dven symboler f6r att beskriva skogsbrandens utbredning,
spridning samt faktorer som inverkar pa skogsbrandens beteende. Systemet
har dessutom fordelen att anlindande resurser snabbt kan fa en bild av laget,
uppmirksammade skadeplatsfaktorer, mal med insatsen samt planerade och
pagaende taktiska atgarder.

Pa foljande webbplats aterfinns SiTaC-symbolerna att ladda hem i ndgra olika
format under fliken ”Symboler”: krisberedskapskartor.msb.se.

Se bilaga 4 for en djupare beskrivning av systemet samt kartsymbolernas utseende.
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13.4 MSB RIB Lupp

Lupp ir ett program for ledning och uppfoljning av riddningsinsatser. Lupp
vander sig 1 forsta hand till svensk kommunal riddningstjinst, for anvindning
pa olika nivaer fran stab i ledningscentral till operativ personal pa skadeplats.
Det primira syftet dr att tillhandahalla ett verktyg f6r noggrann dokumentation
av hindelseférloppet fére, under och efter en riddningsinsats.

Lupp ska forse beslutsfattare med korrekt, relevant och tillférlitlig informa-
tion, jimte prognoser av mojliga framtida scenarion och dessas konsekvenser,
vilket leder till bittre beslut och effektivare riddningstjinstarbete.

Grundfunktionerna i Lupp inkluderar Dagbok, Verksamhetséversikt, Liges-
tabla och Statustabld. Genom programmet MSB RIB Karta kan den pagaende
verksamheten med bland annat stationer och enheter visualiseras pa en karta.
Via MSB RIB Karta fas dven tillgang till SiTaC-systemet.

I Dagboken kan anteckningar, ligesrapporter eller beslut skrivas in. I Verksam-
hetsoversikten halls ordning pa pagaende insatser och vilka enheter som ir ute
pa uppdrag eller ir tillgingliga. I Ligestablan fas en forenklad 6versikt 6ver
liget for alla pagaende insatser. Statustablan visar status for enheter per station
och ger dirmed en 6verblick pa resurstillgangen.

Figur 25. MSB RIB Karta med SiTaC-symboler.
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14. Personskaderisker

14.1 Elrisker vid kraftledningsgata

Savil elektriska som icke-elektriska arbeten nira kraftledningar innebir faror av
olika slag. De personer som deltar i brandbekdmpning i och nira kraftlednings-
gator maste ha grundkunskaper i att hantera de elrisker som dr férknippade
med slickningsarbetet. Att arbeta med brandslickning nira en kraftledning
innebdra risker sa att skyddsatgidrder maste vidtas.

Tidigare regelverk om elsikerhet har upphivts ELSAK-FS 2006:1 med hinvis-
ning till att en arbetsgivare ska tillimpa regelverken f6r arbetsmiljé. Utifran arbets-
miljoreglerna framgar det att via systematiskt arbetsmiljéarbete har arbetsgivare
ansvar fOr att finga upp de situationer dir elektrisk fara kan uppsta och att vidta
de atgirder som dr nédvindiga for att hantera dessa risker. En skogsbrand intill
en kraftledningsgata kriver darfor att sirskilda skyddsatgarder alltid utfors.

I tidigare regler fanns vissa avstand angivna som i denna text aterges. Det dr
dock viktigt att vid varje situation beakta elsikerhet och gbra en riskbedémning
och vidta skyddsatgirder. Atgirder vid en skogsbrand intill en ledningsgata ska
alltid utféras enligt ledningsidgarens rutiner och instruktioner.

Vid brandbekdmpning i och nira kraftledningsgator ska alltid ledningsigaren
kontaktas for att dels kidnna till att arbete pdgir, dels ges mojlighet att vidta
sikerhetsatgirder. Inom slickomridet kan det dock finnas flera olika lednings-
dgare. Dirfor dr det lampligt att i forvig uppritta kontakter mellan riddnings-
tjansten, ledningsdgare i omradet och larmcentralen for att klarligga dgandefor-
héllanden, kontaktvigar (telefonnummer) och rutiner.

Vid skogsbrand intill en kraftledning ar det viktigt att ledningen identifieras,
s att ritt ledning frankopplas om frainkoppling ska goras. Storre ledningar kan
oftast identifieras med hjilp av skyltar pa ledningsstolparna dir ledningslittera
(information om ledningen) och stolpnumret anges. Dessa data ska alltid anges
vid kontakt med ledningsigaren. Vid ligre spinningar saknas ofta denna mirk-
ning och dé far lokalisering ske via GIS-data etc.

Riddningsledaren ska alltid ta kontakt med ledningsdgaren for att avgéra
om ledningen ska frainkopplas (arbete utan spinning) eller inte med tanke pa
riddningstjdnstpersonalens sikerhet under slickningsarbetet. Ledningsigaren
miste fa underlag och en situationsbeskrivning av riddningsledaren for att ta
stillning till en eventuell omedelbar frankoppling eller avstillning av sa kallad
aterinkopplingsautomatik f6r ledningen.
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14.1.1 Sakerhetsavstand

Det ir viktigt att riddningstjinstpersonalen alltid héller ett sdkerhetsavstind vid
arbete 1 nirheten av elektriska anliggningar. Avstandet ska bestimmas fran den
nirmaste oskyddade spanningsférande delen eller ledaren. Direkt besprutning
med vatten pa spanningsférande elledningar bér undvikas. Beroende pa vatten-
kvalitén kan det uppsta farliga nivaer pd stréomstyrka som leds till slickpersonal
och ge personskada. Undvik arbete med vatten fran stralror intill eller vid
spanningsférande elledningar nirmare dn 10 meter.

Sdrskild uppmirksamhet bor iakttas vid transport av redskap och fordon pa
ojamn mark intill eller under en kraftledning, eftersom lasten kan pendla ut,
dndra ldge, etc som dd skrymmande redskap flyttas eller lyfts.

Avstand utgaende fran tidigare regler for sakerhetsavstand
vid icke-elekiriskt arbete (t ex brandbekdampning), sarskild
riskbedomning gors i det enskilda fallet

Tabell 4. Sakerhetsavstand i sidled.

vid lagspanning (<1 kV) minst 2 meter
vid hégspanning hogst 40 kV minst 4 meter
vid hégspanning 6ver 40 kV minst 6 meter

Tabell 5. Sakerhetsavstand i hojdled.

vid lagspanning (<1 kV) minst 2 meter
vid hégspanning minst 4 meter
vid hégspanning 400 kV minst 4,5 meter

OBS! Ovanstaende sakerhetsavstand galler inte i de fall dar brandplymen
berdr ledningen. | sddana fall utdkas sakerhetsavstandet ytterligare och
sakerhetsavstandet omfattar &ven stolpen och brandplymen.

Ledningsigaren bor alltid underrittas om brinder sker i nirheten av elledningar
bland annat for att klargéra om tillrickligt sikerhetsavstandet kan uppritthallas.
Kan avstandet inte uppritthallas behéver ledningen goras spanningslos eller
frankopplas.

Om slickningsarbetet maste genomféras inom siakerhetsavstandet for
’Icke-elektriskt arbete” dr slickningsarbetet att betrakta som ”Elektriskt
arbete”. Sddant arbete ska alltid utféras under ledning av en av ledningsigaren/
arbetsgivaren utsedd och f6r arbetet kompetent person (den elarbetsansvarige).
Ledningsigaren ser till att den elarbetsansvarige infinner sig pa plats och gor en
bedémning av vilka elektriska risker som féreligger och hur arbetet ska goras

92 Vagledning i skogsbrandslackning



pa ett sikert sitt. Om den elarbetsansvarige gér bedémningen att ledningen
maste frankopplas far slickningsarbetet inte paborjas inom sikerhetsavstandet,
forrin besked har limnats av den elarbetsansvarige till riddningsledaren att alla
atgirder vidtagits for att forebygga elektrisk risk.

14.1.2 Om ledningen inte kan frankopplas

Om ledningen inte kan frankopplas ska arbetet utféras med den elarbetsansvarige
pa plats och med hinsyn till de elektriska risker som foreligger. Den elarbets-
ansvarige ska vidta de sikerhetsatgirder som krivs for att slickningsarbetet ska
kunna goras pa ett sikert sitt.

Det dr mycket viktigt att halla angivna avstand till en spanningsférande del, eller
det sidkerhetsavstand den elarbetsansvarige anger. Riddningstjinstpersonalen
far aldrig komma inom riskomradet med nagon kroppsdel, nagot verktyg eller
nagot annat féremal under slickningsarbetet.

Vid slickning vid en kraftledningsgata eller nira en elektrisk anldggningsdel
boér spridd vattenstrile anvindas, eftersom en spridd vattenstrale har betydligt
simre ledningsférmaga dn en sluten strale. Férorenat vatten eller saltvatten for-
bittrar ocksé ledningsférmagan visentligt och 6kar dirmed risken. Brandgaser
och vatteninga fran slickningsarbetet 6kar risken f6r 6verslag. Vid 6verslag kan
en kraftig ljusbage uppsta som kan orsaka svara brinnskador.

14.1.3 Varning fér automatisk aterinkoppling!

Vissa kraftledningar har sa kallad automatisk aterinkoppling, vilket innebar att
ledningen aterinkopplas automatiskt efter en viss bestimd tid. Som sikerhets-
atgird bor alltid aterinkopplingsautomatiken tas ur drift vid slickning av en
skogsbrand intill en ledning. Spanningssittning av en ledning kan dessutom
aven ske vid felskning och sektionering,

Det ir viktigt att riddningstjanstpersonalen kontaktar ledningsdgaren (sok
driftcentralen eller kopplingsansvarig) for att ge denne underlag for att eliminera
risken fOr spinningssittning genom aterinkoppling.

14.1.4 Nedfallen ledning

Tink pa att en kraftledning kan sjunka flera meter pa grund av virmepéverkan.
En nedfallen ledning ska alltid betraktas som spanningsférande tills det bekriftats
att ledningen dr frankopplad och jordad.

OBS! En nedfallen ledning kan spanningssatta marken dver 10 meter. En person
som befinner sig inom det omradet kan férolyckas pa grund av stegspéanning
fran marken.

Man bor dven ta hansyn till risken med en nedfallen ledning som kommit 1 be-
réring med ett stingsel. Tridfillning intill ledningsgator bor dirfor inte utféras
om det finns risk att trid kan komma i farlig nirhet av en spanningsférande
ledning (stegspanning).

Beakta dven risken for fallande ledningsstolpe da stolpkonstruktionen kan
ha forsvagats.
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14.1.5 Risk for explosion

Tink dven pa risken for explosion i elektriska apparater. Den ér stérst vid
slickningsinsatser vid hégspinningsapparater som innehaller olja, till exempel
en stolptransformator.

14.2 Fallande trad

Risken att riddningstjinstpersonal ska fa ett trdd 6ver sig dr stor vid slickning
av skogsbrand. Trad som har utsatts for brand kan vara férsvagade i rotsys-
temet och faller da littare vid starka vindar eller vattenbombning fran luften.
Aven vid rena éverflygningar med helikopter finns det risk for fallande trid.
Likasa finns det risk for fallande trid vid sikringen av ytteromradena. Var dven
medveten om risken for fallande triad vid inkérsel och utkorsel frain omraden
med héga och brandpaverkade trid.

Fall trad som du anser kan utgéra en fara eller mirk dem med snitslar och lat
nagon annan filla dem. Men tink pa att inte filla alla trdd efter en skogsbrand,
utan bara dem som utgor fara. Doda trad efter en skogsbrand ir en viktig kom-
ponent f6r savil flora som fauna.

14.3 Glodgropar

Glodgropar dr gropar eller haligheter som innehaller stérre méingder finférdelat
glédande material. De har hoga temperaturer och utgér en risk for brinnskador
1 fall man trampar ner i dessa. Glédgroparna har vanligen ingen birighet utan
foten kan sjunka langt ner och omslutas av glddande material. Det kan vara
svart att se glodgroparna da de ofta har ett lager av vit aska pa ytan och det dr
inte sikert att man ser gléden som kan vara dold lingre ner i marken. Naturliga
haligheter i marken, myrstackar, torv och gamla kolbottnar (plats dir det tidigare
funnits en kolmila) 4r exempel pa platser dir det kan utvecklas glédgropar.

Figur 26. Glodgrop, Vastmanlandsbranden 2014. Foto: Mattias Stromgren.
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14.4 Hog brandbelastning

Omriden med hog brandbelastning, till exempel hyggesomraden med stora
virkesavligg, GROT-avligg (grenar och toppar som samlats ihop efter avverk-
ning) eller andra ansamlingar av brinnbar biomassa eller hyggen, bor betraktas
som riskobjekt och férsiktighet bor iakttas dir. Om méjligt, forhindra brand-
spridning till dessa omraden eller objekt.

14.5 Vaitenbombning

Vid vattenbombning finns det risk for att grenar eller underminerade och
brandskadade trid kan falla 6ver riddningstjinstpersonalen pa grund av ned-
fallande vatten. Hall ddrfor reda pa var helikoptrar eller flygplan dr och hall
avstandet till den punkt de verkar mot. Var beredd att kliva at sidan (helikopter)
eller avldgsna dig fran niromradet (flygplan). Brandbefil maste alltid halla
reda pa var personalen befinner sig i férhallande till var de flygande resurserna
vattenbombar. Hjilm ska biras och varselvist kan med férdel anvindas nir
vattenbombning pagér i omradet.

14.6 Att bli omringad av branden

Under en skogsbrand kan samtlig riddningstjanstpersonal befinna sig inne i
vaxtligheten, som samtidigt utgér brinslet. Risk finns da att riddningstjanst-
personalen vid exempelvis en vindkantring kan omringas av skogsbranden.
Alternativen édr da att snarast bege sig till:

* Den vig dir slickbilen star.
* Ett niraliggande vattendrag eller sj6.

e Ett redan avbrint och svart omrade.

Sddana alternativ kallas retrittplatser, och det dr viktigt att all personal i forvig
vet vilka retrittplatser som finns tillgingliga och var de finns.

I flera linder anvinds ofta férkortningen LACES (Lookouts, Anchor point,
Communications, Escape routes och Safety zones) som minnesstod for att
undvika riskfyllda och o6nskade situationer f6r riddningstjanstpersonalen:

* Med Lookout avses en spejare som placeras pa en strategisk plats for att
halla koll pa branden och varna vid till exempel uppflammanden. Om
mojligt kan dven spejare i luften hjilpa till, till exempel fran en helikopter.

¢ Anchor point anger ankarpunkten, dvs. att minimera risken for att
branden kringgér riddningstjanstpersonalen.

* Med Communications avses att fungerande kommunikation finns med
angrinsande enheter, spejare, flygande resurser etc. som kan varna vid
uppkomna faror.

* Med Escape routes och Safety zones avses att retrittplatser och
vigar till dessa platser ska vara rekognoserade, utsedda och kinda av
personalen i forvig.
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14.7 Varmepaverkan och vatskebrist

Pa sommaren rader ofta hoga temperaturer. Tillsammans med virmen fran
skogsbranden kan detta utgéra en fara for riddningstjanst-personalen. Vid
kraftig anstringning och virmepaverkan kan man svettas stora mingder vitska.
Om man inte dricker tillrickligt med vitska riskerar man att drabbas av vitske-
brist. Att svettas ar ett av kroppens forsvar for att halla ned kroppstemperaturen.
Vid vitskebrist forlorar kroppen den formagan och kroppstemperaturen stiger.
Om man fortsitter att anstringa sig och dessutom utsitter sig for virme riskerar
man att till slut drabbas av virmeslag;

Symtom pd vdarmeslag

* Kroppstemperatur pa 6ver 40 grader
¢ Illamaende och krikningar

* Yrsel, irritation och forvirring

* Snabb puls

¢ Rodflammig, torr hud

Man behover fi vard sd fort som méjligt om man har fatt virmeslag, Det ér
viktigt att direkt komma till en sval plats och fa hjilp att kyla ner kroppen, till
exempel med en blét handduk. Pa sjukhuset kan man behova fi niring och
salter direkt i blodet.

For att minska risken for virmeslag bor man dricka mer vitska. Var upp-
mirksam pa om du kissar mindre dn vanligt eftersom det 4r ett tecken pa att du
behéver fa 1 dig mer vitska. Det dr dven viktigt att fa i sig tillrickligt med energi
och salter.

14.8 Lamplig kladsel

For att minska risken for virmepaverkan ska riddningstjanstpersonalen vid
slickning av skogsbrand, till skillnad fran till exempel ligenhetsbrand, undvika
tjock och tit kladsel. Betydligt bittre klidsel 4r en tunn skogsbrandoverall med en
t-shirt i bomull under. Annu bittre ir ett tvadelat still, som ger bittre ventilation.

Ett ombyte ir inte att forakta. Man stir dir och blir svettig hela dagen, och
sedan pa kvillen nar det blir kallt dr det en fordel att ha nagonting torrt att dra
pa sig

Pa foétterna bor man ha liderkidngor med foretridesvis hoga skaft och virme-
bestindiga sulor. Gummistovlar dr inte lampliga, eftersom en skogsbrand ofta
innebir mycket vandring under heta dagar. Fotterna mar bittre 1 liderkdngor dn
1 gummistévlar,

Sdkerstill att exempelvis solskydd, myggmedel samt skavsarsplaster finns att
tillga 1 exempelvis slickfordon.
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14.9 Utse sakerhetsbefal/-koordinator

Overvig att utse sikerhetsbefil eller sikerhetskoordinator vid en stérre insats.
Personen i fraga ska da ha till uppgift att kontrollera de risker som férekommer
och kan komma att férekomma samt se till att skyddsarbetet samordnas. Risk-
fyllda moment kan exempelvis vara skyddsavbrinningar eller klippterring,

14.10 Paverkan av brandrok

Under slickningen av skogsbranden andas man in brandrék, som bland annat
innehéller kolmonoxid, tjarpartiklar m.m. Kolmonoxid ir en luktfri och giftig
gas. Vid inandning av hogre halter av kolmonoxid kan man kinna huvudvirk,
yrsel och trotthet. Undvik dérfor 1 storsta mojliga man att utsitta dig for brand-
r6k. Brandbefil bor tinka pa att personer som utsitts for konstant brandrék
kan bli férvirrade och ga vilse. Rotera dirfor personalen med jimna mellanrum
1 partier med omfattande rokpaverkan.

Eventuellt kan filtermasker anvindas. Filtermasker tar dock ofta bort irrite-
rande dmnen frin brandréken som annars har den positiva effekten att perso-
nalen tidigt forflyttar sig fran brandréken. Men i och med att filtermasker inte
tar bort kolmonoxiden och att de irriterande dmnena tas bort sa riskerar man
att riddningstjanstpersonalen vistas for linge 1 omradet och ackumulerar f6r
mycket kolmonoxid. Det enda egentligt fullgoda skydd som finns ér trycklufts-
apparat, som dock inte alltid ar praktiskt vid en skogsbrand. Manga ginger kan
darfor minimerad exponering vara den bista I6sningen. Arbeta dérfor sa langt
det dr mojligt med vinden i ryggen.

14.11 Uthdllighet

Slickning av skogsbrand priglas av hart arbete under lingre perioder. En rad
olika atgarder kan vidtas for att 6ka uthalligheten och effektiviteten bland
slickpersonalen:

¢ Forutom litt personlig utrustning bor personalen dven bira med sig
dricksvatten, girna littillgangligt i baltet.

* Avlosning av personal bor ske vid stralroret for att sikerstélla
kontinuitet. Vid avlésning 1 avligsna sektorer, 6vervig att flyga ut
personalen med helikopter for att spara virdefull arbetstid.

* Porstirkningar bér komma med till exempel buss, tag eller flyg (savida
inte slickfordon ocksa efterfragas). Undvik att riddningstjinstpersonal
ska agera chauffor i onédan och komma fram trétta.

* Planera tidigt f6r utspisning av riddningstjinstpersonalen. Inledningsvis
kan ett enklare matpaket duga men tillagad mat bor komma ut i ett
tidigt skede. Overvig att kéra ut eller flyga ut mat med helikopter till
avldgsna sektorer.
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15. Miljohansyn

Nir en brandgata iordningstills bor den liggas sa att man kan utnyttja naturliga
brandbarridrer. Pa sd sitt minskar man de mekaniska skador som uppstar vid
konstruktionen av brandgatan. Man kan dven anvinda skyddsavbrinning for
att minska de mekaniska skadorna. Det dr dock inte bara natur och vixtlighet
som kan ta skada. Ocksa fornlimningar kan skadas av schaktmaskiner, vilket till
exempel intriffade vid branden vid Kricklingbo pa Gotland 1992.

Nir man anvinder slickvatten kan det ocksa uppsta skador. Djutlivet i en sjo
kan starkt paverkas om vattennivan sinks eftersom strandzonen (litoralen) ar
viktig for sjons totala ekosystem. Dirfér bor man ha kontroll pa hur stort vatten-
uttaget blir och hur det paverkar vattennivan. Om man marker att vattennivan
forindras patagligt bor man byta vattendrag. Beakta dven risken for spridning
av kriftpest. For att forhindra spridning krivs en desinficering av det material
som kommer i kontakt med vattnet.

Undvik att anvinda skumvitskeinblandning i slickvattnet eftersom detta
innebir en miljérisk. Skumvitskeinblandning kan ha en negativ miljopaverkan
pa vattendrag redan vid ldga inblandningar pa nagra enstaka promille, samt
dven pa vixtlighet vid ndgon enstaka procentinblandning. Detta beror pa
skumvitskans toxicitet som kan sla ut fisk, vattenorganismer och olika vixter.
Toxiciteten beror i sin tur pa vilket ytaktivt amne som finns i produkten. Olika
skumvitskors grad av toxicitet kan dessutom variera mycket.

Aven anvindande av si kallade lingtidsverkande retardenter kan ha en
negativ miljépaverkan.

Under arbetet med att sikra ytteromradena bor man tinka sig for innan man
faller trad. Triden spelar en stor roll f6r djurlivet, framfér allt £f6r fagellivet i
skogen. Man boér dirfor inte filla andra tridd 4n de som utgdr en uppenbar risk
for riddningstjinstpersonalen och de minniskor som i framtiden kommer att
vistas 1 skogen.
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16.Taktik vid slackning av
skogsbrand

Detta kapitel har en sammanfattande roll och avser att visa pa en réd trad for
de olika komponenterna i vigledningen men édven att ge brandbefilet en finger-
visning om var och nir de olika komponenterna ir aktuella under det inledande
skedet av en brand.

Kapitlet omfattar till storsta del de tre férsta stegen enligt den sa kallade sju-
stegsmodellen™: att lisa olyckan och géra en riskbed6mning, att skapa en bild
av moijliga atgirder samt att besluta om mal med insatsen och en taktisk plan.
De tre stegen har i kapitlet beskrivits ur ett skogsbrandsperspektiv. I viss man
nimns dven delar som ingar i de 6vriga fyra stegen.

16.1 Steg 1. Lasa olyckan och gora
en riskbedomning

Att ldsa olyckan handlar till storsta delen om att identifiera vad hjilpbehovet
bestar av. For att kunna géra det behéver man hantera frigorna om vad som
har hint, vad som hinder och vad som kan hinda.

Nir man féir ett larm om en skogsbrand dr det av stor betydelse att komma
ritt fran borjan. Ta darfér girna redan vid utlarmningen en stund for att virdera
den information som finns. Nagon behover ta pa sig rollen att ldsa olyckan
utifran att f4 en bra uppstart av ledningen av insatsen. Just vid skogsbrinder ar
det inte ovanligt att man far utmaningar med att hitta till ritt plats, hur tillging-
ligheten ir, i vilken riktning fronten sprider sig och om det dirmed finns nagot
hotat. Detta tillsammans med att hitta en limplig brytpunkt kan vara saker som
befil kan tinka pa innan man pabdrjar utryckningskérningen. Riddnings-
tjdnsterna i landet hanterar detta pa olika sitt och férutsittningarna ér inte
heller alltid lika. De f6rsta personella resurserna kan till exempel vara ett forsta
befil i ett eget fordon som utgar frin hemmet eller en hel styrka som utgar frin
en brandstation med inre befal.

Vid skogsbrinder kan en hel del férberedelser och avvigningar utforas redan
innan branden intriffar. Under sommaren kan brandriskprognosen foljas for att
bland annat se trender samt halla koll pa dagens prognos. Ta girna in brandrisk-
data och viderdata fran flera killor f6r att skapa en sa bra ligesbild som mojligt.
Vid héga brandriskvirden bér man dessutom fundera 6ver vilka resurser som
larmplanen anger och eventuellt genomfora korrigeringar. Det kan dven bli tal
om prepositionering av riddningstyrkor vid héga brandriskvirden. Utifran brand-
risken kan man dven fundera kring om flygande resurser ska larmas omgaende.

15. Mattsson, M & Eriksson, L, 2010. Taktikboken — En handbok i hur man pa ett scenariobaserat sétt
genomfér effektiva insatser vid brand i byggnad. Informationsbolaget.
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Under framkorningen fortsitter man att lisa olyckan genom att ta del av totalinfo
fran SOS Alarm eller motsvarande. Det kan 4ven tinkas att man redan fran nagra
kilometers hall kommer se brandroken fran platsen. Firg, termik och turbulens
kan ge information om hur intensiv och stor branden ir. Aven viderparametrar
sasom vindhastighet, vindriktning, relativa fuktigheten och temperatur bor kollas
av under framkérningen. Redan pa vig ut kan man fa indikationer pa om det r6r
sig om en skogsbrand utéver det normala vad giller omfattning, spridning etc.
Det ir fordelaktigt att mentalt férbereda sig pa vad som behover hanteras nar
man kommer fram. Om man som brandbefil sa tidigt som moijligt identifierar
sina tinkbara resursbehov pa kort sikt, utéver det som larmats ut, dr det ocksa
bra att sa tidigt som mojligt férmedla detta bakit till SOS Alarm/ledningscentral/
inre befil eller liknande. Ténk dven pa att vissa resurser kan ta lingre tid for att
anldnda till platsen, till exempel flygande resurser, och de kan darfér behova be-
giras tidigt. Resurser kan ju alltid lingre fram kallas tillbaka om behov inte finns.

Framme pa plats borjar nu arbetet med att lisa olyckan, nu med férhoppnings-
vis bittre mojlighet att verifiera fakta. Att ldsa olyckan vid skogsbrander ar ofta
vildigt utmanande och svart eftersom det pa grund av terringen och vegetationen
ar svart att se hela skadeomradet. Vid storre skogsbrinder édr det darfor av extra
stor betydelse att tidigt skapa sig en 6verblick eller, dnnu bittre, ett figelperspek-
tiv. Strava efter att sa tidigt som moijligt komma upp 1 luften, om helikopter finns
tillginglig, for att fa en sa bra ligesbild som méjligt. Andra alternativ kan vara
bilder fran skogsbrandflyg eller om UAV med kamera eller IR-sensor f6r bild-
6verforing finns tillgangligt som en tidig resurs. Oavsett om man far tillfille att
lisa olyckan fran luften eller inte ar syftet att samla information kring de olika
skadeplatsfaktorer man behéver ha med i sin virdering infér kommande beslut.

Vid all orientering och rekognosering ir det nodvindigt att ha tillgang till ett
bra kartmaterial for att kunna 6verfora det man ser till hallpunkter i terringen.
Har man erfarenhet av att anvinda SiTaC-modellen kan man med fordel anvinda
den redan i ett tidigt skede.

* Rita in omradet och f6rsok identifiera vad som dr viktigast initialt.
* Identifiera kritiska faktorer.

* Prioritera liv, egendom (infrastruktur, byggnader m.m.) och milj6.
Ta girna hjilp av nagon som ir lokalt orienterad.

¢ Sok samverkan med markagare och skogsbolag och anvind dem
som resurser for Overblick och for den fortsatta insatsen.

Lat rekognoseringen ta tid. Den inledande rekognoseringen ir viktig; nagra
minuter extra kan spara timmar i det fortsatta arbetet, och det ar litt att bli
stressad sdrskilt om man dr ovan vid helikopterflygning. Det dr bra om den
som ska upp i helikoptern har flugit tidigare, sa ta chansen till milj6trining om
det finns méjlighet (till exempel att f6lja med skogsbrandflyget under deras
ordinarie flygningar). Ta girna en extra runda om det behdvs for att fa en sa
bra 6verblick som méijligt. Anvind kartan for plottning under 6verflygningen
och uppmirksamma speciellt skyddsobjekt, méjliga begrinsningslinjer, tillfarts-
vagar, vattentag, eventuell sektorindelning m.m.

Redan vid den inledande rekognoseringen ska en riskbedémning goras dér
exempelvis brandens beteende bedéms och risker i niromradet sisom kraftled-
ningar etc. uppmarksammas. For vidare information kring risker vid slickning
av skogsbrand, se kapitel 14 i vigledningen om risker.
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16.1.1 Skadeplatsfaktorer

Vid skogsbrinder finns det manga skadeplatsfaktorer som kan komma att
paverka ens sitt att agera. I f6ljande avsnitt lyfts de faktorer fram som normalt
sett 4r de mest kritiska. Det dr dessa man behéver vara extra uppmarksam pa.

Vader

Denna skadeplatsfaktor dr den viktigaste att ta hinsyn till nir det handlar om
skogsbrand. Extrema viderleksforhallanden kan orsaka allvarliga konsekvenser
for insatsen med ett brandforlopp som dr svart att paverka, samtidigt som det
kan utsitta oss for stora risker om vi dr pa fel plats. Om man arbetar proaktivt
med denna faktor pa riddningstjansten har man troligtvis bra kontroll ver
vaderleken pa bade kort och lang sikt under skogsbrandssisongen, redan innan
skogsbranden har intriffat. Detta skapar forutsittningar for att vara férberedd
pa hur brandens beteende kan férvintas bli. For att fa de parametrar inom vader
som paverkar insatsen, anvind girna MSB:s informationssystem “Brandrisk
skog och mark™ som férses med data fran SMHI.

Vinden idr den viderfaktor som paverkar brandens riktning och hastighet
mest. Om man vill veta i vilken riktning branden kommer sprida sig anvander
man sig av vindriktningen. Har man till exempel en sydlig vind kommer brand-
frontens spridningsriktning vara nordlig. Vindens hastighet kommer utgora den
storsta paverkan for brandfrontens hastighet. Se vidare i kapitel 5 om bedom-
ning av en skogsbrands spridning for tumregler kring att berikna spridnings-
hastigheter.

Nir man tittar pa temperatur och luftfuktighet i férhallande till varandra kan
man i vissa séllsynta fall uppna det man kallar f6r ”crossover”. Detta ir nir
temperaturen korsar virdet for luftfuktigheten. Vanligtvis r6r det sig om fall dar
lufttemperaturen gar 6ver 30 °C och den relativa fuktigheten gar under 30 %.
Da ir det extra vanligt att skogsbrinder uppstar och att det kan resultera i
brandférlopp som dr svarare att hantera. For vidare information kring hur
vader paverkar skogsbrandens beteende, se boken Skogsbrandslickning,

Temperatur, relativ luftfuktighet, vind och nederbérd ér de parametrar som
paverkar vilka FWI-virden man kommer f4, som i sin tur direkt kommer paverka
hur brandforloppet kommer se ut. Vinden inverkar starkt pa brandriskvirdet
men vinden kan samtidigt vara svar att prognostisera. Detta ar viktigt att tinka
pa eftersom den faktiska vindhastigheten kan vara hégre dn den vindhastighet
som brandriskprognosen baseras pa. Det ar ocksa viktigt att brandbefil har
forstaelse for hur FWI fungerar och paverkar en skogsbrand.

Vegetation och terrédng

Vegetation och da framfGr allt markvegetation dr brandens bransle. Typ av vegeta-
tion dir eldbandet befinner sig eller hotar att spridas till 4r en faktor av stor betyd-
else, vilken ger olika forutsittningar for vilka dtgirder som dr mojliga och vilket
brandférlopp som kan férvintas. Exempelvis kan en flerskiktad vegetation skapa
ett férlopp som inte en éldre tallskog kan ge upphov till. Om man kan identifiera
vilka vegetationstyper som finns i omradet kan man dven taktiskt anvinda sig av
detta ndr man till exempel ska vilja en plats for atgirder, som direkt angrepp eller
indirekt angrepp eller vilja typ av begrinsningslinje. Val av vilka terringgaende
fordon man kan anvinda sig av paverkas ocksa av vegetationstypen. For de olika
vegetationstypernas brandbeteende, se boken Skogsbrandslickning,

Vagledning i skogsbrandslackning

103



Detsamma giller nir man liser in skadeplatsfaktorer om terringen. Det forsta
man bor identifiera dr hur terringen paverkar tillgangligheten f6r de resurser
man har. Finns det vigar och vilka typer av fordon kan i sa fall kéra pa dessa?
Vigarna men dven stigar, sjoar och vattendrag kan ocksa anvindas som natur-
liga begrinsningslinjer.

Topografi

Topografin, lutningen pa marken, kan komma att paverka ens beslut. Man
behéver ta med detta i sin berdkning av hur snabbt branden kommer sprida sig,
men dven att brandbeteendet kan komma att dndras. En negativ topografisk
forandring, alltsa nar lutningen gar fran ékande topografisk h6jd till minskande
héjd, kan med férdel anvindas taktiskt. Topografi och viderstreck som ar
gynnsamma ur slickningssynvinkel dr nedférsbacke och norrsluttning medan
uppforsbacke och sédersluttning dr motsatsen. For topografins inverkan pa
brandbeteendet, se dven boken Skogsbrandslickning.

Vid naturliga forindringar i topografin eller vegetationstypen beskriver man
det som en kinslig punkt. Denna punkt kan sa klart vara bade bra och dilig
taktiskt. Vill man mirka ut den punkten pa en karta sa finns det en sarskild
symbol i SiTaC-systemet.

Branden

Som tidigare angivits gar det att fa en forsta indikation om brandens intensitet
genom att studera brandplymen eller rékpelaren. Nir man som befil ldser skade-
platsfaktorer om branden ir det bra om det gar att identifiera var startpunkten
har varit och markera ut den pé kartan med till exempel en SiTaC-symbol.
Denna punkt kan man sedan anvinda som referens i sina fortsatta bedomningar,
bland annat vid bedémningen av spridningshastigheten. Det dr ocksa bra om
man kan utldsa var de olika delarna av branden dr pa kartan. Man bor identifiera
var rygg, flanker, flyglar och front ar.

I de flesta fall dr det lag lI6pbrand som utg6r huvudtypen av brand. Om man
observerar h6g 16pbrand eller kanske till och med toppbrand behéver man ta
hinsyn till detta med avseende pa spridningshastighet och vilka atgirder som
kan vara méjliga. For vidare information kring brandférlopp, se kapitel 4 i
denna vigledning.

Begrénsningslinjer

Begrinsningslinjer kan delas upp 1 tva kategorier: naturliga befintliga begrins-
ningslinjer och skapade begrinsningslinjer. Naturliga befintliga begrinsnings-
linjer kan till exempel vara sjoar, vattendrag, myromraden, kraftledningsgator,
vigar, stigar, vissa typer av 16vskog etc. Dessa kan vid behov forstirkas. Natur-
liga forutsittningar for att skapa begrinsningslinjer bor utnyttjas eftersom det
kan spara bade tid och resurser.

Begrinsningslinjer kan planeras i flera steg. Nir man planerar sina begrans-
ningslinjer kan man utga frin en inre begrinsningslinje dir man viljer att gora
ett forsta forsok att forhindra brandens spridning, Nir arbetet med den inre
begrinsningslinjen dr igang bér man paborja omfallsplanering om den inre
begrinsningslinjen skulle falla. En yttre begransningslinje kan planeras och
om man har tillrickliga resurser kan arbetet pabérjas dven dir. I sista hand bor
omfallsplaneringen omfatta ett worst case-scenario, i det fall dven den yttre
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begrinsningslinjen skulle falla. Ett worst case-scenario skulle till exempel kunna
innebira en sista mojlighet att forhindra brandens spridning innan den nar
bebyggelse eller annan viktig infrastruktur.

Den insatsledande staben kan utgéra ett vardefullt st6d med att bland annat
identifiera méjliga begrinsningslinjer, och staben har ocksa méjlighet att 1 storre
utstrickning analysera och ta hinsyn till de faktorer som paverkar mojligheterna
att etablera en begrinsningslinje sasom resurstillgang, vider, spridningshastighet
och tidsaspekter.

For vidare information kring begrinsningslinjer, bekimpning pa marken samt
fran luften, se kapitel 7 i denna vigledning,

Manniskor
Det ir vid brand i en byggnad sjilvklart att stilla sig frigan om det dr nigon
minniska som hotas eller kan komma att hotas av hindelsen. Sa linge man inte
vet detta brukar atgirderna inriktas pa att kunna sikerstilla att sa inte ér fallet.

Naturen dr en vanlig plats f6r manniskor att vara pa och det dr dirfor viktigt
att man viger in detta nir man liser olyckan. Ar minniskor hotade maste man
hantera detta i forsta hand. Gor eventuella utrymningar i samverkan med
polisen eller be dem férbereda f6r utrymning av hotade omraden. Spirra av
tillfartsvigar in i omradet. For en planerad eller genomférd utrymning finns det
sirskilda symboler i SiTaC-systemet.

I samband med utrymningar spelar kommunikation med media och allminhet
en central roll. Centralt i detta lige ir att fa ut korrekt information. Overvig att
begira forstirkningar for att hantera det 6kade kravet pa kommunikation.

Omgivning
Omgivningen ir en faktor som geografiskt och pa sikt kan vara vildigt stor.
Som befil beh6ver man tidigt géra en bedémning 6ver vad som ir hotat i
niromrédet. I det tidiga skedet skulle det kunna vara ett fritidshus, en ladu-
gard eller annan byggnad. Det kan dven vara fornminnen, biotoper eller annat
skyddsvirt inom det omradet. En kraftledning i omridet skulle kunna vara en
samhillsviktig funktion som hotas, likvil som en motorvig, ett sjukhus eller
andra kritiska beroenden.

Nir man hanterat det kritiska niromradet dr det viktigt att dven tinka i ett
lingre tidsperspektiv.

Risker

Redan fran det tidigaste skedet giller det att identifiera faktiska och mdojliga risker.
Identifierade risker kan till exempel vara ett brandforlopp som innebir eller kan
innebira risker for personalen, terring som innebir risk for fallolyckor etc. De
risker man identifierar paverkar vilka av sina identifierade méjliga atgirder (steg 2)
som man slutligen viljer att anvinda sig av 1 den taktiska planen (steg 3).
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16.1.2 Handelseutveckling

En nyckelfaktor vid slickning av skogsbrand ir att hela tiden jobba i olika tids-
skalor, dvs. att férs6ka ha bade ett kort och ett lingre tidsperspektiv pa hindelse-
utvecklingen, eftersom skogsbrinder oftast dr lingt utdragna i tiden. For hindelse-
utvecklingen giller det till exempel att viga in faktorer som inverkar pa skogs-
brandens beteende och fétlopp, sisom vider, topografi, brinsle, de slickande
resursernas avancemang i terringen och de flygande resursernas planerade
ankomst. Hir kan till exempel tumregler f6r beddmning av brandens troliga
spridning och utbredning tjina som stdd (se vidare i kapitel 5 om bedémning
av en skogsbrands spridning).

16.1.3 Riskbedomning

Detta steg innefattar att identifiera risken, bedéma hur stor sannolikheten dr samt
vad konsekvensen kan bli om det intriffar. Vidare innefattas dven éverviganden
som ror hanteringen av risken, till exempel avspirrning, zonindelning samt att
sitta skyddsniva och restriktioner f6r dem som kan komma att utsittas for risken.

Sarskilda risker vid skogsbrand kan exempelvis vara kraftledningar, brand-
r6k och virmepaverkan. Riskreducerande édtgirder kan till exempel vara att
sikerstilla att varje sektor har minst tva mojliga vigar ut ur omradet eller att all
personal kinner till vilka retrittplatser som giller. For vidare information om
risker och riskreducerande atgirder, se kapitel 14 om risker.

Ta vid riskbedémningen hinsyn till bade nuvarande risker, paverkande risker
och risker som inte foreligger just nu men som kan uppsta vid férindrade
forutsittningar. Det senare fallet kan till exempel vara en vindkantring eller en
intensitetsh6jning vid en 6vergang till h6g 16pbrand.

16.2 Steg 2. Identifiera méjliga atgarder
16.2.1 Resurstillgang

Mark&gare

Etablera kontakt med markagare sa tidigt som maijligt 1 insatsen. Markigaren
har god kinnedom om bestand och terringférhéllanden och kan ange egendom
och omraden med sirskilda virden som kan vara av betydelse for insatsens
planering. Om det dr manga mindre privata markigare i brandomradet kan
samordning bli nddvindig. Samordningen kan da ske genom att markigarna
sjalva utser en representant att féretrida dem, en restvirdesledare, en skogs-
dgarforening, ett skogsbolag eller liknande.

Om ett storre skogsbolag dr markigare finns ofta kontakter och resurser att
tillga som kan fa stor betydelse for insatsens genomférande. Det kan vara kart-
material, skérdare, skotare, entreprenadmaskiner, personal, egen slickutrustning
och liknande. En bra resurs vid planering av begrinsningslinjer ar de planerare
som dr knutna till skogsbolagen. De kan vara till stor hjilp nir det till exempel
giller bedémning av tidsatgang for en viss atgird eller uppmirkning av planerade
avverkningar for att skapa eller forstirka befintliga begrinsningslinjer.

Ett bra sitt att komma igang med markigarsamverkan ir att tidigt initiera
markigarmoéten dir man stimmer av arbetet och planerar framat. Moétena bor
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hallas regelbundet, girna vid en fast tidpunkt varje dag, Att tidigt involvera
markigare 1 insatsen underlittar dven for arbetet efter avslutad riddningstjinst.
De ir dé redan insatta i arbetet och har fatt tid att planera for det fortsatta
arbetet efter riddningstjanstens avslut.

For vidare information kring sikrande av ytteromradena, avslut av riddnings-
tjanst etc., se kapitel 10 1 vigledningen.

Skogsbrandspecialister

Personal med specialkunskaper inom bekimpning av skogsbrand utgér en bra
resurs och kan vara till stor hjilp i beslutsfattandet. Brinningsledare har ofta er-
farenhet fran savil kontrollerade naturvardsbrinningar som skogsbrinder och
kan bista med forslag pa atgiarder och metoder som kan leda fram till en hallbar
taktisk plan. Vid anliggning av skyddsavbrinning bér man sirskilt ta hansyn till
deras erfarenheter. Brinningsledare finns till exempel hos linsstyrelser, skogs-
bolag och privata entreprendrer.

MSB:s forstarkningsresurser

Vid behov av snabba begrinsningsatgirder i1 det tidiga brandspridningsfor-
loppet eller vid storre och resurskrivande skogsbrinder finns MSB:s forstark-
ningsresurser som ett alternativ. Forstirkningsresurserna omfattar bland annat
luftburet stéd med helikoptrar och skopande plan, ledning- och koordinerings-
formaga, skogsbrandsdepier samt hogkapacitetspumpar.

Flygande resurser

Brandbekimpning fran luften kan i vissa skeden av en skogsbrand vara den
enda slickatgird som dr moijlig for tillfillet beroende pa resurstillgang, rékut-
veckling, risker for markpersonal, otillganglig terring och 1 kritiska situationer.
I de flesta fall utg6r dock de flygande resurserna ett komplement till de insatser
som goOrs pa marken.

Helikoptrar kriver som regel sma forberedelser nir det giller landningsplatser
m.m. Vid slickning med helikopter kan markpersonal dessutom oftast finnas
kvar i respektive sektor. Det dr da en férdel om markpersonalen ar utrustade
med klader i varselfirg,

Vattenbombande flygplan kriver storre forberedelser, bland annat pa grund av
att dessa behéver storre vattendrag och sjoar att himta vatten fran. For respektive
flygplanstyp finns det olika minimikrav f6r djup, lingd och bredd pa berérd sj6
eller vattendrag, Raddningsledaren far enligt 6 kap. 2 § LSO vid en riddningsin-
sats bereda sig och medverkande personal tilltrdde till annans fastighet, avspirra
eller utrymma omraden. Avlysning av vattendrag kan dock ej ske innan en paga-
ende riddningsinsats med stéd av LSO. Avlysning av vattendrag ska dokumen-
teras enligt 6 kap. 6 § LSO, dvs. beslut i skriftlig form dir det framgér nir och
av vem beslutet har fattats, skl for beslutet samt vad beslutet avser. Avlysning
av allmin farled ska i mojligaste man undvikas, men om avlysning av vattendrag
som utgor allmin farled dger rum maste detta i god tid kommuniceras ut mot
sjofarten. Denna kommunikation férmedlas limpligast via féljande kontaktvig:

Sweden Traffic: swedentraffic@sjofartsverket.se ; tel: 0771-63 06 85
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Vid avlysning av allmin farled ska detta dven skyndsamt informeras Sjéfartsverket
via dess TiB funktion som sedan kan vidarebefordra informationen internt.
Sjofartsverkets TiB nas enklast via SOS Alarm.

Sjofartsverket rekommenderar dven att samrad sker, om méjligt, for att utrona
limplig plats for vattenhimtning ur en sjofartsaspekt.

Om behov foreligger kan aktuellt luftrum lysas av efter beslut av riddnings-
ledare. Ansékan om restriktioner for luftfarten skickas till Tranportstyrelsen.
Kom ihag att flygférbud dven giller dronare. For vidare information kring
taktik vid vattenbombning, samverkan med markresurser etc., se kapitel 11
om flygande resurser 1 vigledningen.

Depdplats
Utse en depaplats dir resurser och materiel kan samlas. Det bor vara en central
plats som ir lattillginglig och har gott om utrymme. Utse girna en logistikansvarig,

16.2.2 Méjliga atgarder

Att skapa och férstérka begrdansningslinjer

En stor insats fordrar ett varierat angreppssatt. Vid val av atgird bér man

ta hansyn till platsens férutsattningar. Vid sektorindelning av en insats bor
man ta hansyn till vilken eller vilka metoder som ska anvindas for att skapa
begrinsningslinjer. Olika metoder kan kombineras. For ett lyckat resultat och
optimerat utnyttjande av resurser krivs ofta ett varierat angreppssitt utifrin
radande forutsittningar pa platsen sisom terring, vider, tillganglighet, vignit,
vattentillgang m.m.

En begrinsningslinje kan byggas upp 1 flera steg:
1. Utse lamplig naturlig begriansningslinje.
2. Bredda genom rdjning eller avverkning.

3. Transportera bort virket (brinnbart material) fran begrinsningslinjen.
Hir separeras brandskadat material som ldggs i det avbrinda omradet
och obrint material som ldggs i det obrinda omradet.

4. Forstirk begrinsningslinjen genom vattenbegjutning, skyddsavbrinning
eller schaktning beroende pa resurstillgang och hur branden utvecklas.

Den sista punkten i ovanstaende lista bendmns i vissa fall med “blackline”.
”Blackline” innebir att man sikrar upp det avbrinda omradet med vattenbe-
gjutning och namnet syftar pa att det gra (avbrinda) blir svart vid vattenbegjut-
ning. Blackline kan med férdel gbras runt hela brandomradet innan man limnar
over for bevakning. Metoden gors i flera steg dir fOrsta steget ér att sikra 20
meter in i det avbrinda omradet. Blackline kan appliceras i svartillgingliga
omraden eftersom det kan utféras med enbart markpersonal.

For vidare information kring begrinsningslinjer och bekimpning pa marken,
se kapitel 7 1 denna vigledning;
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16.3 Steg 3. Besluta om MMI och taktisk plan

Precis som vid andra typer av riddningsinsatser utgér MMI, mal med insatsen,
ett av de viktigaste besluten du som befil tar. Det kan upplevas att malet dr
sjalvklart, men det visar sig ofta vid insatsutvirdering att avsaknad av ett uttalat
mal kan orsaka tveksamheter och att olika uppfattningar finns om varfér man
g6r olika dtgiarder. MMI handlar alltsi om vad man vill uppna eller vad man
inte vill ska hinda.

For att kunna na detta mal effektivt behéver man koppla pa en taktisk plan.
Den taktiska planen beskriver hur man vill uppna malet.

Var noga med att kommunicera ut bade MMI och taktisk plan ut till sektorerna
1 skogen.

16.3.1 MMI (Mal med insats)

Hur kan ett beslut om MMI se ut nir det giller skogsbrand? Vad vill man upp-
na? Ett MMI far girna hantera hela det drabbade sammanhanget.

Man kan med f6rdel prova att vinda pa begreppet till att istéllet beskriva vad
man inte vill ska hinda eftersom det ofta gor det littare att ta fram ett MMI.
Nigra exempel kan vara att skogsbranden INTE ska sprida sig till den Ostra
sidan av vdgen, att samhallet i frontens spridningsriktning inte ska paverkas, att
personalen inte ska skadas osv.

16.3.2 Taktisk plan

For att konkretisera ett beslutat MMI tas en taktisk plan fram. Denna beskriver
HUR vi ska uppnda MMI och uttrycks girna med minnesregeln IDA (Inled-
ningsvis. .. Direfter... Avslutningsvis).

En taktisk plan kan vara olika utformad beroende pa vilken omfattning den
har och vem den ir avsedd for. En taktisk plan kan goras for hela insatsen, och
dirmed spegla MMI f6r hela insatsen. MEN en taktisk plan kan ocksa utformas
specifikt for en enskild sektor och blir da lite mer detaljerad just for deras upp-
gifter sa att den blir littare att verkstilla for en sektorchef.

Nir den taktiska planen tas fram bor du sla fast en inre och om méjligt dven
en yttre begransningslinje.

Exempel pa taktisk plan for hela insatsen:

I: Skapa oss en ligesbild, inventera vilka behov vi har pa kort och lang sikt. ..
D: Slicka branden. ..

A: Stétta och hjilpa de drabbade med att komma igang med efterbevakning. ..

Exempel pa taktisk plan for sektor:

”Malet med insatsen ir att branden inte ska sprida sig till motsatta sidan vigen.
Detta ska man uppna genom att inledningsvis férdr6ja brandspridningen lings
brandfronten och flyglarna med hjilp av vattenbombande resurser, 1 syfte att
skapa tid f6r markresurser att avancera i terringen. Direfter ska direkt angrepp
paborjas mot respektive flank och flygel medan flygande resurser kraftsamlar
sina fallningar mot flyglarna fér att pa sa sitt trycka ihop brandfronten. Av-
slutningsvis ska direkta angrepp genomféras mot brandfronten; de flygande
resurserna dimpar eventuella uppflammanden lings brandfronten.”

Vagledning i skogsbrandslackning 109



16.3.3 Metodval

I den taktiska planen dterfinns som regel en rad olika metodval f6r att na malet
med insatsen. Metodval kan exempelvis vara konstruktion av brandgata lings
en viss stricka, vattenbombning lings ett kritiskt avsnitt eller utférande av
skyddsavbrinning,

Vilj metoder beroende pa de radande férhillandena. Vilka resurser finns
tillgdngliga pa kortare respektive lingre sikt? Vilka metoder blir mest effektiva i
det specifika fallet? Variera metodiken utifran terrdng och férutsittningar. Skapa
girna en verktygslada dir exempelvis slangutliggning med stralror, sprinkler,
blackline, vattenbombande resurser, myrtrampning med bandvagnar, bevattning
fran vig med jordbruksmaskiner, vigbyggen, schaktning och skyddsavbrinning
kan inga.

16.3.4 Sakerhet

Eventuella sikerhetsaspekter kan till exempel vara att uppmarksamma personalen
pa att branden har gjort en del rusningar och att uppflammanden ér frekventa
samt att informera dem om vilka retrittplatser som giller.

Overvig att vid en storre skogsbrand tidigt utse ett sikerhetsbefil som ansvarar
for sikerheten. Ha fOr vana att informera personal som gar in i brandomradet
om risker och arbetsmilj6 i samband med incheckning,
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Bilaga 1: Blankett,
begaran om stod
fran MSB:s for-
starkningsresurs
helikopter eller

flygplan



Checklista for begaran om luftburet stod
for skogsbrandsbekampning, 2022

Begdran gors av raddningsledare eller Iansstyrelse direkt till MSB. Den som begar
stéd ska kontakta MSB via Tjansteman i beredskap (TiB) pa telefon: 054 -150 150
samt skicka nedanstaende ifyllda checklista fill: tib@msb.se

MSB skickar i regel forstarkningsresurser direkt efter samtal mellan den begirande parten och MSB.
Checklistan ska dock skyndsamt inkomma till MSB som kvitto pa begiran.

Uppgifter pa sida 1(2) dr obligatoriska.

Obligatorisk information:

Ledningssystem: Klicka hér fér att ange fext.
Kontaktuppdgifter till behérig beslutsfattare for begdran: Namn: Klicka har fér att ange text.
Telefon: Klicka har for aft ange text.
Rakel: Klicka har fér att ange text.
E-post: Klicka har for att ange text.

Namn: Klicka hér fér aft ange ftext.
Kontaktuppagifter till den person/roll som leder insatsen pa

skadeplats: Telefon: Klicka har for aft ange text.

Rakel: Klicka har fér att ange text.

E-post: Klicka har for att ange text.

Plats for insats: Klicka hdr for att ange text.
e Gl E LT Kommun: Klicka har for att ange text.

Datum och tid: Klicka hér fér att ange text.

Koordinater fill insats/skadeplats: Klicka har fér att ange text.

OBS! Anvand endast ett av referenssystemen, t.ex. WGS84 eller
SWEREF?9 TM, ange vilket.

Drénare O
Risker for flygande resurser? Kraffledning O
Radiomast O
Andra flygande resurser som deltar i insatsen O

Ovrigt O Klicka hér fér att ange text.

12)
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Ej obligatorisk information:

Uppskattad yta:

Riskbild:

Toppbrand?

Flygbrand?

Ovrig information till MSB:

Kartbild 6ver insatsomradet/SiTaC-karta.

Ersatt exempelbilden till hoger.
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Klicka har for att ange text.

Hot mot liv eller halsa O
Kraftledningar [J
Elférsérining O
Radiomaster O
Bebyggelse O
Skogsnaring O

Ovrigt O Klicka hér fér att ange text.

JaOd
Nej O

Jad
Nej O

Klicka har for att ange text.

2(2)



Bilaga 2:

Blankett, begaran
om stod fran
Forsvarsmakten



Datum Beteckning

20 - - Sida 1 (3)

BEGARAN OM STOD FRAN FORSVARSMAKTEN

ENLIGT STODFORORDNINGEN (2002:375) eller FFS 2002:7 §3
(Galler ej raddningstjanst)

ENLIGT LAGEN OM SKYDD MOT OLYCKOR (2003:778)

Begdran om stdd avser (beskriv kortfattat vilka férmagor/resurser som efterfragas samt handelse):

Lagrum/foreskrift:

Forordning (2002:375) om Forsvarsmaktens stod till civil verksamhet

Forsvarsmaktens foreskrifter (FFS 2002:7) om Férsvarsmaktens stod till civil verksamhet (§3)
Lag (2003:778) om skydd mot olyckor (LSO)

a. Fylls i av myndighet/aktér som begar stod: Signatur

Datum och tid for begdran

Myndighet/aktor

Framstallan beslutad av
(befattning och namn)

Direktnummer till myndighet/stab/aktor

Gor en bedomning avseende fragan om
situationer som kan uppkomma dar FM:s
personal kan komma att bruka tvang
eller vald mot enskilda (SFS 2002:375 §7)

GOr en bedomning avseende fragan om
FM:s personal kan komma att anvandas
for uppgifter som kan medféra en inte
obetydlig risk for att personalen kan
komma att skadas (SFS 2002:375 §10)
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Datum Beteckning

20 - - Sida 2 (3)

Ovrigt:

Vid Forsvarsmaktens stéd (2002:375; FFS 2002:7 §3) ar sokande skyldig att ersatta Férsvarsmakten for skador som
uppkommer pa lanad materiel under lanetiden. Sokande ar skyldig att aterstalla lanad materiel i samma skick som vid
utlaning pa av Forsvarsmakten anvisad plats. Av statlig myndighet tas det ut avgift med belopp som ldgst motsvarar
Forsvarsmaktens merkostnader. FOr 6vriga tas avgift ut med belopp motsvarande full kostnadstackning.

Vid LSO (2003:778) utgar ingen ersattning till Forsvarsmakten.

Tidsnr: | b. Info/atgarder fylls i av Forsvarsmakten

Framstdllan inkom till VB Regional stab Nord, Mitt, Vast, Syd

Regional stabs beslut, FragO m.m.

Framstallan inkom till VB FM

Eventuella synpunkter fran JURS:

INS Operationsledarens beslut:
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Datum Beteckning

20 - - Sida 3 (3)

Blanketten skickas av Central myndighet/motsv digitalt till Vakthavande befil Forsvarsmakten (VB FM) via mail:
vbfm@mil.se eller via 6ppen fax 08-788 77 78 (HKV sambandscentral).
For information eller fragor kontakta VB FM Telefon 08-788 81 11.

Blanketten skickas av regional/lokal myndighet eller aktér digitalt till respektive regional stab nedan:

Vakthavande befil vid Regional stab Norr (VB RS N) inom Jamtlands-, Norrbottens-, Vasterbottens- och

Vasternorrlands lan:
Mailadress vb-mrn@mil.se, telefon 0921-34 91 00, telefax 0921-34 84 45, kryfax 0921-34 93 45.

Vakthavande befil vid Regional stab Mitt (VB RS M) inom Dalarnas-, Gotlands-, Gavleborgs-, Stockholms-,
Sormlands-, Uppsala- och Vastmanlands lan:
Mailadress mrm@mil.se, telefon 08- 58 45 40 42, telefax 08-58 45 40 80, kryfax 08-58 45 40 90.

Vakthavande befil vid Regional stab Vist (VB RS V) inom Hallands-, Varmlands-, Vistra Gétalands- och Orebro l3n:
Mailadress vb-mrv@mil.se, telefon 0500-46 61 00, telefax 0500-46 61 01, kryfax 0500-46 61 02.

Vakthavande befil vid Regional stab Syd inom Blekinge-, J6nkopings-, Kalmar-, Kronobergs-, Skane- och
Ostergotlands lan:
Mailadress vb-mrs@mil.se, telefon 046-36 88 00, telefax 046-36 80 50, kryfax 046-613 76.

Sdkerstdll alltid att begdran kommit fram genom att ringa och bekrdfta!
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Bilaga 3:
Ifyllandeblankett,
begaran

om stod fran
Forsvarsmakien



Datum Beteckning

20 - - Sida 1 (3)

Den som begar stod ar skyldig att kryssa i
vilken typ av stéd som avses.

BEGARAN OM STOD FRAN FORSVARSMAKTEN

/ ENLIGT STODFORORDNINGEN (2002:375) eller FFS 2002:7 §3
(Galler ej raddningstjanst)

/ ENLIGT LAGEN OM SKYDD MOT OLYCKOR (2003:778)

Begdran om stod avser (beskriv kortfattat vilka férmagor/resurser som efterfragas samt handelse):

Har fyller ni i vilket typ av resurs som ni behover stod med
(t.ex ammunitionsrdjresurs, personal, hjullastare etc.)
samt en kortfattad beskrivning av problemet.

Lagrum/foreskrift:

Forordning (2002:375) om Forsvarsmaktens stod till civil verksamhet
Forsvarsmaktens foreskrifter (FFS 2002:7) om Forsvarsmaktens stod till civil verksamhet (§3)

Lag (2003:778) om skydd mot olyckor (LSO)

a. Fylls i av myndighet/aktor som begar stod: Signatur

Datum och tid for begdran

Myndighet/aktor

Fyll i datum, tid, vilken myndighet som begar stod,
vem som har fatta beslut om att begara stod samt

Framstallan beslutad av
(befattning och namn)

dennes telefonnummer. GLOM INTE ATT SIGNERA!

Direktnummer till myndighet/stab/aktor

Gor en bedomning avseende fragan om
situationer som kan uppkomma dar FM:s
personal kan komma att bruka tvang
eller vald mot enskilda (SFS 2002:375 §7)

Gor en bedomning om det kan uppkomma situationer dar FM:s
personal kan komma att bruka tvang eller vald mot enskilda.
Minst JA eller NEJ ska fyllas i.

GLOM INTE ATT SIGNERA!

GOr en bedomning avseende fragan om
FM:s personal kan komma att anvandas
for uppgifter som kan medféra en inte
obetydlig risk for att personalen kan
komma att skadas (SFS 2002:375 §10)

l
Gor en riskbedomning om det kan uppkomma situationer dar
FM:s personal kan komma till skada.
Minst JA eller NEJ ska fyllas i.
GLOM INTE ATT SIGNERA!
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Datum Beteckning

20 - - Sida 2 (3)

Ovrigt:

Vid Forsvarsmaktens stod (2002:375; FFS 2002:7 §3) ar sokande skyldig att ersatta Forsvarsmakten for skador som
uppkommer pa lanad materiel under lanetiden. Sokande &ar skyldig att aterstélla [anad materiel i samma skick som vid
utlaning pa av Forsvarsmakten anvisad plats. Av statlig myndighet tas det ut avgift med belopp som lagst motsvarar
Forsvarsmaktens merkostnader. FOr 6vriga tas avgift ut med belopp motsvarande full kostnadstackning.

Vid LSO (2003:778) utgar ingen ersattning till Forsvarsmakten.

Tidsnr:

b. Info/atgarder fylls i av Forsvarsmakten

Framstdllan inkom till VB Regional stab Nord, Mitt, Vast, Syd

Regional stabs beslut, Frag0 m.m.
FYLLSIAVMRS

Framstallan inkom till VB FM

Eventuella synpunkter fran JURS:

FYLLS | AV HKV

INS Operationsledarens beslut:

FYLLS | AV HKV
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Datum Beteckning

20 - - Sida 3 (3)

Blanketten skickas av Central myndighet/motsv digitalt till Vakthavande befil Forsvarsmakten (VB FM) via mail:
vbfm@mil.se eller via 6ppen fax 08-788 77 78 (HKV sambandscentral).
For information eller fragor kontakta VB FM Telefon 08-788 81 11.

Blanketten skickas av regional/lokal myndighet eller aktér digitalt till respektive regional stab nedan:

Vakthavande befil vid Regional stab Norr (VB RS N) inom Jamtlands-, Norrbottens-, Vasterbottens- och
Vasternorrlands ldn:
Mailadress vb-mrn@mil.se, telefon 0921-34 91 00, telefax 0921-34 84 45, kryfax 0921-34 93 45.

Vakthavande befil vid Regional stab Mitt (VB RS M) inom Dalarnas-, Gotlands-, Gavleborgs-, Stockholms-,
Sormlands-, Uppsala- och Vastmanlands lan:
Mailadress mrm@mil.se, telefon 08- 58 45 40 42, telefax 08-58 45 40 80, kryfax 08-58 45 40 90.

Vakthavande befil vid Regional stab Vist (VB RS V) inom Hallands-, Varmlands-, Vistra Gétalands- och Orebro l3n:
Mailadress vb-mrv@mil.se, telefon 0500-46 61 00, telefax 0500-46 61 01, kryfax 0500-46 61 02.

Vakthavande befil vid Regional stab Syd inom Blekinge-, J6nkopings-, Kalmar-, Kronobergs-, Skane- och
Ostergotlands lan:
Mailadress vb-mrs@mil.se, telefon 046-36 88 00, telefax 046-36 80 50, kryfax 046-613 76.

Sdkerstdlhalltid att begdran kommit fram genom att ringa och bekrdfta!

Scanna alternativt faxa blanketten till
nagon av dessa adresser, ring VB MR S for
att sakerstalla att blanketten kommit fram.
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| Bilaga 4: SiTaC



Myndigheten for

samhiillsskydd PM 1(11)
och beredskap Datum Diarienr
2019-04-08 2019-03254
UB-RTIJ

Rickard Hansen

rickard.hansen@msb.se

SiTaC - kartsymboler vid
skogsbrandslackning

Inledning

Under 2015 deltog en rad representanter frain MSB, kommunala
raddningstjanster, lansstyrelser, Skogsstyrelsen, SMHI samt MSB vid en
skogsbrandsutbildning i Italien. Med sig tillbaka fréan utbildningen hade de
bland annat SiTaC-systemet.

SiTaC ar ett system med kartsymboler for att askadliggora lagesbild,
problemstillningar men dven taktiska atgarder. Nar det giller de taktiska
atgiarderna skiljer systemet mellan planerade atgirder respektive pagdende
atgarder. Detsamma giller for resurser, dvs. systemet skiljer mellan resurser pa
plats respektive planerade resurser. Systemet innehaller d&ven symboler for att
beskriva skogsbrandens utbredning, spridning samt faktorer som inverkar pa
skogsbrandens beteende. SiTaC-systemet omfattar egentligen alla typer av
héndelser men en avgransning, for Sveriges del i nuldget, ar att enbart ha med
de symboler som anviands vid skogsbrandsldackning.
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Figur 1. Exempel pd kartbild med SiTaC-symboler.

MSB-51.1

Vagledning i skogsbrandslackning 125



Myndigheten for

samhiillsskydd och beredskap PM 2 (11)
Datum Diarienr
2019-04-08 2019-03254

SiTaC star for Situation Tactique i Frankrike och Situazione Tattica Complessa
iItalien. Systemet ar utvecklat och anvands av Medelhavsldnderna sedan
atskilliga ar. I och med den stora skogsbrandsfaran i dessa lander ar
kartsymbolerna med avseende pa skogsbrand sarskilt vél utvecklade och
genomtankta.

Da skogsbrandslackning i hogsta grad ar en faltmassig verksamhet med
faltmaissiga forhallanden, har alla grafiska symboler som anvinds utvecklats for
att vara lattbegripliga och fungera dven vid svartvit presentation.

Till SiTaC-systemet med kartsymboler hor dven en analysdel, nirmare bestamt
en katalog med tumregler for att skapa sig en bild av hur skogsbranden sprider
sig over tid och langs terrdngen. Dessa tumregler kan aterfinnas i MSB:s
véagledning i skogsbrandslackning

Vilka ar fordelarna med SiTaC for Sveriges del? Med SiTaC-systemet kommer
anviandningen av forstarkande flygande resurser fran sodra Europa att
effektiviseras da de flygande besattningarna som regel efterfrigar en lagesbild
askadliggjord med SiTaC-symbolerna.

En implementering av SiTaC-symbolerna i Sverige har dven den fordelen att
forstarkande resurser fran en annan del av ldnet, 6vriga landet, frdn annan
myndighet eller organisation snabbt kan fa en bild av laget, beaktade
skadeplatsfaktorer, mil med insatsen samt planerade respektive pidgiende
taktiska atgirder. Pa sa vis okar forstielsen for sjilva slackinsatsen samt att
sikerheten for personalen pa marken och i luften 6kar dar samtliga engagerade
iinsatsen pa ett enkelt och 6verblickbart sitt kan se vara alla resurser ar
insatta.

SiTaC-systemet med dess kartsymboler skulle d&ven hoja medvetenheten bland
svensk rdddningstjanst vad giller inverkande faktorer, mdjliga taktiska
atgirder etc. vid skogsbrandslackning.

Detta PM har tagits fram av en arbetsgrupp bestaende av representanter fran

MSB, Halmstad raddningstjanst, Savsjo raddningstjanst, Raddningstjansten
Ostra Blekinge och Linsstyrelsen i Jonkdpings l4n.
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Myndigheten for

sambhiillsskydd och beredskap PM 3(11)
Datum Diarienr
2019-04-08 2019-03254

Anvandning och beskrivning

Symbolerna kan appliceras pa en digital karta, ritas direkt pd en papperskarta
eller for hand pa blankt papper/whiteboard.

Symbolerna ar olika till sin karaktir, dar vissa symboler enbart forstoras eller
forminskas medan andra symboler har olika utformning och omfattning
beroende pé insatsens utformning och utbredning samt priaglas mera av
frihandsritning.

Vid en anviandning av SiTaC-systemet i ett inledande skede av en skogsbrand,
ska systemet ses som ett grovt verktyg dir bland annat placeringen av de olika
symbolerna pa kartmaterialet inte nédviandigtvis behéver vara exakt.

Lagesbild

Inom detta anvindningsomrade anvinds symboler for att beskriva:

e Insatta och planerade resurser: typ av resurs och resursens geografiska
placering. Resurserna anges som rutor med eventuell anropssignal eller
med forkortning/klartext (6vrig organisation respektive flygande enhet).

e Ledningsplats.

e Brytpunkt.

e Beskrivning av brandomradet och narliggande omraden.

o Lampliga vattentag, deras placeringar samt en beskrivning om
vilken typ av slackresurs som vattentaget ifraga lampar sig eller ar
avsett for: markburna resurser, helikopter eller flygplan.

o Topografin, ndrmare bestdmt lutningar i terrangen. Symbolerna
pavisar dels riktning pa sluttning men dven lutningsgraden i form
av skalan svag - medel - brant lutning.

o Vagsystem, dar begransningar med avseende pa typ av fordon (latta
fordon, latta terrangfordon etc.) dterfinns men dven blockerad vag,
avsparrad vag samt enkelriktad vag.

o Platser i brandomradet och nirliggande omraden som paverkar
brandens utveckling. Kan exempelvis vara forandrad bréansletyp
som ger 6kad/minskad spridningshastighet eller forandringar i
topografi (sluttningar) som ger upphov till dndrat brandbeteende.

o Kainslig punkt med avseende pa WUI (Wildland Urban Interface),
markerar bebyggelse, anldggning, infrastruktur, skyddsvarda objekt
etc. dar risken for brandspridning fran skog bor beaktas.

o Sarskilda risker i form av spanningssatt kraftledning dar dven
symbol for icke-spanningssatt kraftledning aterfinns. Icke-
spanningssatt kraftledning inbegriper dven att kraftledningen ar
skyddsjordad. I symbolen anges dven sdkerhetsavstand for
markpersonal.

Helikopterlandningsplats med placering.

Atersamlingsplats med placering.

Sektorgrians anges med streckad linje.

Avsparrning.

¢ Vindriktning och vindhastighet: anges med pil i vindriktningen samt
vindhastighet i m/s och dven vindriktningen med bokstaver.

o O O O
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Myndigheten for

samhiillsskydd och beredskap PM 4 (11)
Datum Diarienr
2019-04-08 2019-03254
Brandparametrar

Brandfrontens spridningsriktning anges med ifylld pil.

Vianster/hoger flank samt hog/14g spridningshastighet anges med icke-ifylld
pil med olika storlek beroende pa niva pa spridningshastighet. Syftet ar
bland annat att tydliggéra om nagon av flankerna har en hogre och mera
kritisk spridningshastighet.

Brandens startpunkt. Anges med ifylld stjirna. Symbolen kan dven
anvandas for att visa flygbrianders startpunkter.

Brandens utbredning: heldragen linje med tillhérande tidsangivelse anger
brandens utbredning; prognostiserad utbredning anges med streck-punkt
linje. Tidsangivelsen kan med fordel dven innefatta datum da ménga
skogsbrander pagar under flera dygn.

Eldband. Heldragen linje symboliserar aktivt eldband. Vid icke-aktivt
eldband laggs snedstéllda linjer till langs eldbandet.

Aktivt brandomrade anges med snedstillda linjer i rod farg. Konstaterat
avbrant omrade anges med i andra riktningen snedstéllda linjer i svart.

Taktik och atgirder

Vattenbombning. Med cirkel (helikopter) eller oval (flygplan) markeras
omrade dar vattenbombning fran luften antingen péagar eller planeras.
Evakuering, med cirkel - med bokstiverna EV - markeras omrade dar
evakuering antingen planeras, pagar eller har genomforts.

Skyddslinje (syftar till att skydda objekt som bedomts vara skyddsvart - ex.
bebyggelse - och kan exempelvis vara ett mobilt slangsystem eller atgarder
vidtagna vid bebyggelse for att minimera risken f6r antdndning eller stoppa
brandutbredningen). Symbolen kan ex. kombineras med symbolen for
kanslig punkt (WUT) for att markera att skyddsatgarder planeras eller
genomfors i anslutning till bebyggelsen, anldggningen etc.

Direkt angrepp ritas med linje och pilar i anden, dar omrédet dar direkt
angrepp pagar eller planeras. Denna symbol markerar vilken flank som
personalen ska arbeta mot.

Begriansningslinje samt vat/torr metod, med ruterformade linjer markeras
omradet dir planerad eller fardigstélld begransningslinje aterfinns. Denna
symbol utfors dir vat respektive torr metod sérskiljs (om sé 6nskas) med
bokstdverna V respektive T, alternativt att symbolen ritas i blatt for den vata
och i rétt for den torra.

Tandning markeras med linje och pil dar pilen anger 6nskad
spridningsriktning.
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Myndigheten for

sambhiillsskydd och beredskap PM 5 (11)
Datum Diarienr
2019-04-08 2019-03254
Symbolbibliotek

Anpassning av symbolbibliotek - Sverige

Symbolerna i symbolbiblioteket nedan skiljer sig at, i vissa fall, jamfort med
motsvarande SiTaC-symboler som anviands i Medelhavsldnderna. Skillnaden
bestar dels i utseendet i en del fall men dven att det svenska symbolbiblioteket
ar utokat med ytterligare symboler. Ett enklare infoblad pa portugisiska,
spanska, franska, italienska och kroatiska kommer att finnas tillgdngligt under
sommaren 2019 for att beskriva det "svenska" SiTaC-biblioteket for eventuellt
anldndande resurser fran sédra Europa.

Insatsomrade
Vattentag
Vattentag for markburna resurser
sasom tankbil, motorspruta etc.
‘ Helikopter
Flygplan

Sluttningar (pilen ska peka i nedatgiaende riktning)

H Svag lutning
H Medel lutning
% Brant lutning
Viagar
Vag tunga fordon
axa Vig tunga terrangfordon
Vig latta fordon
axa Vig litta terrangfordon
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Myndigheten for

sambhaillsskydd och beredskap PM
Datum Diarienr
2019-04-08 2019-03254
Vig blockerad

Planerad avstingd vag

Avstiangd vag

Enkelriktad korriktning. Halva
pilspetsen indikerar korriktning.

Riskobjekt och skyddsobjekt

Naturliga forandringar som paverkar
brandens utveckling, ex forandringar
i vegetationen som leder till 6kning
eller minskning av
spridningshastigheten eller
brandbarriar.

Kénslig punkt med avseende pa WUI
(Wildland Urban Interface), dvs
byggnader, infrastruktur,
skyddsvirda objekt etc.

10 m

Spanningssatt kraftledning, 10 m
siakerhetsavstand

Spanningslos och skyddsjordad
kraftledning

Ovrigt

Helikopterlandningsplats

130 Vagledning i skogsbrandslackning

6 (11)



Myndigheten for
samhiillsskydd och beredskap

PM
Datum Diarienr
2019-04-08 2019-03254

S Atersamlingsplats (utrymning)
SEKT Sektorgrins
Planerad avsparrning
Avsparrning
Branden

Brandfrontens spridningsriktning

Brandens startpunkt

Hoger flank, hog spridningshastighet

Vanster flank, 1ag spridningshastighet

Brandens utbredning med
tidsangivelse (tidsangivelsen anges
tillsammans med det aktiva
eldbandets lige)

Prognostiserad utbredning med
tidsangivelse

7 (11)
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Myndigheten for

samhiillsskydd och beredskap PM 8 (11)
Datum Diarienr
2019-04-08 2019-03254

/—\ Aktivt eldband

Icke-aktivt eldband

M Aktivt brandomréde
/4

Konstaterat avbrant omrade

Vindriktning och vindhastighet

Pilen anger vindriktningen;
3 I'I"If s V vindstyrkan anges i m/s; bokstaven
} anger varifran det blaser (i detta fallet
fran vaster).

Atgiirder

7S Planerad eller pdgéende
vattenbombning med helikopter. Vid
pagaende vattenbombning
kompletteras symbolen med aktuell
S resurssymbol.

N Planerad eller pagdende
vattenbombning med flygplan. Vid
pagaende vattenbombning
kompletteras symbolen med aktuell
resurssymbol.

Genomford vattenbombning med
helikopter
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Myndigheten for

samhiillsskydd och beredskap PM 9 (11)
Datum Diarienr
2019-04-08 2019-03254
Genomford vattenbombning med
flygplan
L Planerad evakuering
.f* *t‘
[ ]
] Ev
* JJ

&

o o

Pagéende evakuering

@ Genomford evakuering

Planerad eller pagéende skyddslinje.
Vid péagéende skyddslinje
kompletteras symbolen med aktuell
resurssymbol.

AAAA Fardigstilld skyddslinje

A 7 7 Planerat eller pidgaende direkt
v s 2 angrepp. Vid pagaende direkt
angrepp kompletteras symbolen med
aktuell resurssymbol.

/y/y /, Genomfort direkt angrepp
Planerad eller pagaende
V begransningslinje, vat metod. Vid

pagaende begrinsningslinje

kompletteras symbolen med aktuell
resurssymbol.

Planerad eller pagaende
T begriansningslinje, torr metod. Vid
pagéende begrinsningslinje

kompletteras symbolen med aktuell
resurssymbol.

_________ Ll L2

Fardigstilld begransningslinje, vat
metod
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Myndigheten for

samhillsskydd och beredskap PM 10 (11)
Datum Diarienr
2019-04-08 2019-03254

Fardigstalld begransningslinje, torr
metod

Planerad eller pagaende tandning pa
linje. Vid pagéende tdndning
kompletteras symbolen med aktuell
resurssymbol.

Genomférd tandning pé linje

1)

Resurser

Planerad raddningstjanstresurs
255-1040

Raddningstjanstresurs pa plats
255-1040 &5 pap

i

Planerad ambulansresurs
355-9110

Ambulansresurs pa plats
355-9110

[

Planerad polisresurs
155-1110

Polisresurs pa plats
155-1110

[

Planerad 6vrig resurs (organisationen
FM anges med forkortning eller i klartext i
rutan).

Ovrig resurs pé plats

2
h

Planerad flygande enhet

HELI 01

Flygande enhet pa plats

HELI 01

T X

Planerad ledningsplats

F
v
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Myndigheten for

samhiillsskydd och beredskap PM 11 (11)
Datum Diarienr
2019-04-08 2019-03254
Befintlig ledningsplats
E
Planerad brytpunkt
Befintlig brytpunkt
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